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Corrigé

1. (3 points) On a

v < p(v +pp(p)) ) - fw= ( pu(v i”p(p» ) |

La deuxieme équation se réécrit

0 = (v+p(p) (ot + (pv)z) + p (v +p(p))t + v(v + p(p))s)
= vt vve + 9 (p) (pr + vpe)
= v +ovvg — p(p)pvs
= v+ (v—pp'(p) ve

Les valeur propres sont A\; = v — pp/(p) et Ay = v. Puisque pp'(p) > 0
pour p > 0, on a A\ < Ag. Le systeme est donc strictement hyperbolique
pour p > 0. Pour p = 0, les valeurs propres coincident : A\ = Ao.

2. (3 points) Les vecteurs propres sont

n=(pm ) 2=(0)
et on a

Vhon = <‘ﬂ@”‘w“m)-< ‘1)=ﬂﬂ@»+WWM>o,

v = () ()=

3. (2 points) La condition

vwin= () (o ) 2P0 -0 =0

donne W; = v+ p(p). La condition

vaera= (V) (5 ) = s =0

donne Wy = w.



4. (4 points) La condition sur les invariants de Riemann donne la relations
suivante

Wi(p,v) = Wi(pr,vr) = v+ p(p) = v + p(p),

qui caractérise les détentes de la premiere famille. Les conditions de Rankine-
Hugoniot sont satisfaite avec

pY — PLVUL
o=—.
P —PL
Pour le deuxiéme champ on a

Wa(p,v) = Wal(pr,vr) = v = vr,

qui caractérise les ondes de la deuxieéme famille. Les conditions de Rankine-
Hugoniot sont satisfaite avec 0 = v = vp.

5. (4 points) On a W;(vy) = 4. La solution du systéeme

v+p=4
v =3

donne vy; = (1, 3). Puisque
—2=X\(vp) <0< A\(vpy) =2,

la solution consiste en une détente transonique entre vy et vy, suivie
per une discontinuité de contact de vitesse Ao = 3 entre vy; et vg. En

particulier,
4
FG(UL,UR) - ( 16 > ’

correspondant a la valeur du flux f(u*), avec u* = u(2,2).
6. (4 points) On a Wi(vy) = 4. Le systéme

v+p=4
v=2>5

n’a pas de solution dans le demi-plan p > 0. L’état intermédiaire v,
est donc dans le vide, pp; = 0, ol la vitesse n’est pas définie. La solution
consiste en une détente de vitesses positives entre vy, et v, suivie per une
discontinuité de contact de vitesse Ay = b entre v, et vg. En particulier,

Fa(ug,ug) = f(ur) = ( 132 > '



