Francois Brémond

1.1 Adresse

Adresse professionnelle

INRIA sophia-Antipolis, Projet ORION

2004 rte des Lucioles - BP 93

06902 Sophia Antipolis, France

tel: 33(0) 492387659 -fax : 33 (0) 4 9273839

e-mail: Francois.Bremond@sophia.inria.fr

URL: http://ww«sop.inria.fr/orion/personnel/Francois. Brenond

Francais, né le 24 avril 1968 a Tours.

Domaines de recherche interprétation de séquences vidéos, interpoftate scenes, fusion
multi-capteurs, raisonnement spatio-temporel, reamsance d’événements, gestion de
l'incertitude, apprentissage, représentation desi@ssances.

1.2 Activité Professionnelle

2 juillet 2007 - HDR, Habilitation a diriger descherches de I'Université de Nice —
Sophia Antipolis sur I'Interprétation de Scenegrgeption, fusion
multi-capteurs, raisonnement spatio-temporel eimeaissance
d’activités.

ler janvier 2002 - Chargé de Recherche lassea I'INRIA.

ler février 2000 - Chargé de Recherche a I'lridilational de Recherche en
Informatique et en Automatique (I.N.R.I.A.) de S@pAntipolis dans
le projet ORION.

1997- 2000 : Post-Doctorant a I'University of $muh California (U.S.C.) de Los
Angeles (U.S.A.), dans l'Institute for Robotics dntklligent Systems
(LR.L.S.), dirigé par les Professeurs Ramakant diavet Gérard
Médioni.



1.3

1994 - 1997 :

1989 -1992 :

1989

1986 - 1989 :

1.4

Formation

Doctorat en Informatique de I'Uniig¥ de Nice - Sophia Antipolis a
I'.N.R.ILA dans le projet ORION, « Environnemerd désolution de
problemes pour linterprétation de séquences d'esag sous la
direction de Monique Thonnat. Obtenu avec lesifélions du jury.

Magistére d'Informatique et de Ma#dlon de I'Ecole Normale
Supérieure de Lyon et de I|'Université Claude Betnféryon 1)
englobant un D.E.A d'Informatique Fondamentale,ooptvision et
intelligence artificielle.

Admission sur concours a I'Ecole Normale 8apée de Lyon,
discipline informatique fondamentale.

Classes Préparatoires au lycée Bes@Tours.

Enseignement

Enseignement deéschniques d'interprétation vidéo depuis 5 anslu niveau master au
niveau doctorant et de lI'informatique depuis 13 ans

2008 :

2003 - 2007 :

2007 :

2000 - 2004 :

1994 - 1997 :

Ecoles thématiques en tant que membre :tltdgSeminar, Wadern,
Germany on February 24-29, 2008 et en tant qu'orate
VISIONTRAIN School, Les Houches, France on Marfhl4, 2008.

Enseignement au Master EURECOM Sophigpolis, 3h de cours
sur les techniques d'interprétation de séquenoeagks.

Enseignement au DUIE de I'Université de Ni&ophia Antipolis de

formateurs en gérontologie : TIC et développemensetvices - 16
février 2007, 1h30 de cours sur les techniquededprétation de
séquences d'images.

Enseignement a I'Université de NicBophia Antipolis en D.E.A.
Astronomie, 3h de cours sur les méthodes de dieatsiin statistiques
et Bayesiennes.

Enseignement a I'Université de NiGophia Antipolis en D.E.U.G.
d'informatique, T.D. sur les techniques de langagde
programmation, 3 fois 64h de T.D. en tant que neamit



1.5 Encadrement d’activités de recherche

Direction du groupe « interprétation vidéo » daB®| ORION et maintenant PULSAR
depuis 2000. Plus précisément, encadremed® dtudiants et chercheurs 9
doctorants, 21 masters et 10 ingénieurs de relobgrc

Co-direction/ direction de 5 théses en cours

. Nadia Zouba: de novembre 2006 a novembre 2009 yAmainulti-capteurs du
comportement d’'une personne pour la téléassistewéckcale a domicile. Co-
direction a 75% avec M. Thonnat.

. Anh Tuan Nghiem: de novembre 2006 a novembre 2@ prétation vidéo
et apprentissage de paramétres. Co-direction aak&%M. Thonnat.

. Mohamed Becha Kaaniche : d’avril 2006 a avril 208&connaissance de
gestes pour l'interprétation d'activité humaineebtion a 100%.

. Marcos Zuniga : de janvier 2005 a septembre 20€8iite Event Learning
and Recognition in Video. Co-direction a 75% aveclMonnat.

. Binh Bui : de février 2005 a septembre 2008. Tegphes d'interprétation 4D et
d'apprentissage pour un systeme autonome de wasisii et de comptage de
personnes. Co-direction a 50% avec M. Thonnat eeMoing.

Co-direction de 4 théses soutenues

. Bernard Boulay: d’octobre 2003 a décembre 2006coReaissance de
postures pour l'interprétation d'activité humai@e-direction a 75% avec M.
Thonnat.

. Benoit Georis: de septembre 2002 a janvier 2006grBm Supervision
Techniques for Easy Configuration of Video Undeardiag Systems. These de
I'Université Catholique de Louvain la neuve (UCLEIBique. Soutenue en
janvier 2006. Co-direction & 50% avec M. Thonnd.e¥acq.

. Thinh Van Vu: d’ octobre 2001 a octobre 2004. Terap Scenario for
Automatic Video Interprétation. Soutenue en octoP@®4. Co-direction a
50% avec M. Thonnat.

. Somboon Hongeng : de janvier 1998 a janvier 200&In¥ied Bayesian and
Logical Approach for Video-Based Event RecognitiBhD de I'University of
Southern California. Soutenue en mai 2003. Co-tioeca 50% avec R.
Nevatia.



Direction de 21 masters et 10 ingénieurs de rechadres

Mars-Septembre 2008 : Chau Duc Phu, DEPA IFI Harsigge sur
Unsupervised learning of behaviour patterns evecagnition.
Mars-Septembre 2008 : Bak SLAWEK, Poznan UniversifyTechnology
Poland, stage sur Incremental learning for videseustanding.
Mars-Septembre 2008 : Guido PUSIOL, UNC CérdobaeAtme, stage sur la
détection de personne pour le maintien de persdgess a domicile.
Fevrier-Aolt 2008 : Mohamed Siala, Tunis Universgtage sur la detection
de personne dans des environnements complexes.

Janvier-Juillet 2008 : Claudio COSTAGLIOLA, SantagdJniversity Chile,
stage sur Reliable Object Tracking considering DyicaOcclusion.
Avril-Septembre 2007 : Masaki Yoshimura, Soka Ursitg Tokyo Japan,
stage sur la reconnaissance de comportement de foul

Mai-Aolt 2006 : SAXENA Shobhit, ITT NewDehli, stager la détection du
mouvement de foule.

Avril-Septembre 2006: JACQ Patrice, DEA Paris Viage sur la visual
I'apprentissage de motifs temporels d’événements das vidéo.
Mars-Septembre 2006 : ZOUBA Nadia, DES Paris Xgestaur la fusion
d’information en provenance de capteurs hétérogénes

Mars-Septembre 2006 : NGHIEM Anh Tuan, DEPA IFI Hianstage sur
I’évaluation sur les performances des traitemeiutSor

Avril 2006 - Septembre 2008: CORVEE Etienne, ingén projet
CARETAKER, sur le maintien de la cohérence 3D awsalu temps.
Novembre 2005 - Novembre 2007 : Ruihua MA, ingénigwjet SERKET,
sur 'amélioration des traitements vidéo pour &éa surveillance.

Avril 2004 - Avril 2006 : Gabriel DAVINI, ingénieuprojet SAMSIT, sur la
reconnaissance de comportements dans les trains.

Septembre 2003-Septembre 2006 :VALENTIN Valerygmgur sur le projet
ETISEO, sur I'évaluation des performances deseinagints vidéo.

Octobre 2005-avril 2006: Mohamed Becha Kaanichesténa de I'ENIT
Tunis, stage sur la reconnaissance du comportemesrguépes trichogramma.
Janvier-Aolt 2005: Alexander Toshev, diploma thegsie Karlsruhe
University, stage sur I'apprentissage des modébedidités fréquentes.
Avril-Septembre 2004 : Le Son Pham. DEPA, IFI Hanstage sur une
ontologie pour les événements vidéo.

Mars-Aodt 2004 : Jihene Bannour. DEA Saint-Etierstage sur la génération
automatique d’animation 3D a partir de descriptidesomportements.
Avril-Septembre 2003 : Bernard Boulay. DEA, ESSI 84 stage sur la
reconnaissance de postures.

Avril-Septembre 2003 : Thi-Thanh-Tu Bui. DEPA, IHanoi, stage sur la
vérification de la cohérence de base de modelssélzrios.

Avril-Décembre 2003 : Florent Fusier. DESS Bordedlx stage sur la
détection d’éléments corporels (tétes-épauleskedsopnes dans des vidéos.
Mars-Juillet 2002 : Nicolas Moenne-Loccoz. DEA Imfmatique UNSA, stage
sur la reconnaissance de comportements a partiréegdeaux bayesiens
dynamiques.



. Avril 2002- Mars 2005 : Christophe Tornieri. ESSINBA, stage sur la mis a
jour de lI'image de référence, puis ingénieur expartle projet ALSTHOM,
de reconnaissance de comportements dans des trains.

. Janvier 2002-Mars 2006 : Magali MAZIERE, ingénigupjet CASSIOPEE,
sur la reconnaissance de comportement en agencaiten

. Avril 2001-Octobre 2001 : Thinh Van Vu. Stage savisualisation 3D pour
l'interprétation de séquences vidéos. Stage detitt de la Francophonie
pour I'Informatique de Hanoi.

. Juillet-AoGt 2001: Olivier Bertrand, Stage ENS-Lyostage sur l'information
couleur dans l'interprétation de séquences vidéos.

. Juillet 2000-Décembre 2002 : Frédéric Cupilla. mgéar expert sur le projet
ADVISOR.

. Avril 2000-Décembre 2000 et d'aolt 2001 a décer@b® : Alberto Avanzi.
Interprétation de séquences vidéos pour des apiphisade Mediaspace. Stage
Supélec. Puis ingénieur Bull sur le projet ADVIS@Rartir d’ aolt 2001.

. Avril 2000-Octobre 2003 : Binh Bui. Classificatiale régions mobiles. Stage
de I'Institut de la Francophonie pour I'Informagqgde Hanoi. Puis ingénieur
expert sur le projet RATP a partir de février 2001.

. Mai-Aolt 1996: Elliott Brooks. Knowledge InferenEmgine. Stage de Master
of Sciences, University of Edinburgh (U.K.).

. Mai-Septembre 1995 : Thiéry Nade. Module d'acgoisiet de Représentation
d'Environnements Statiques (MARES). Stage de D3=ISS.I., Université de
Nice - Sophia Antipolis.

1.6 Collaboration et projets de recherche

Membre ducomité de pilotageet responsable de lots de : 7 projets Europeem®jéts
Francais, 6 projets industriels, 1 projet asiatigug projet U.S. (correspondant a 23
projets de recherche).

- Video-Id est un projet ANR Sécurité avec Eurecom, INT Ewrylleales de
février 2008 a février 2011 sur I'identification letsuivi de personne dans des
environnements complexes.

- COFRIEND, est un projet ICT européen en collaboration avéagis S.A.
Toulouse (FR) University of Reading (UK), Univeysibf Leeds (UK),
University of Hamburg (Germany) et CCl Aéroport Tause Blagnac
(France). Il a commencé en février 2008 et fininaf@vrier 2011. L'objectif
principal de ce projet est d'apprendre automaticumtries activités autour des
avions garés aux aprons d’aéroport. Les activigds/gnt étre l'arrivée ou le
départ d’'un nouveau type d’avion ou une nouvellec@dure pour faire le
plein ou le chargement de bagage.

- SYSTEM@TIC projet SIC du “"pole de compétitivité" SYSTEM@TIC est
une initiative stratégique dans le domaine de kurs® des infrastructures



critiques en France. Ce projet (SIC) est finanadr g@ mois d’octobre 2006 a
juin 2010. Les partenaires industriels comprenngmles, EADS, Alcatel-
Lucent, BULL, SAGEM, Bertin, Trusted Logic...

GER'HOME est une collaboration avec le CSTB (Centre Sdigog et
Technique du Batiment) et I'hdpital de Nice (Greuge Recherche sur la
Trophicite et le Viellissement) depuis 2005, findacpartiellement par la
région PACA et le Conseil Général du 06. L'objedtifprojet GER'HOME est
de concevoir, d'expérimenter et de certifier dégtems techniques supportant
des services d'aide au maintien a domicile de peesoagees.

CANTATA est un projet ITEA européen de décembre 2006 anmttiree2008
sur I'évaluation des traitements des données mulidia, destinés en
particulier a la vidéosurveillance.

CARETAKER est un projet IST européen de type STREP qui a améau
ler mars 2006. La durée de CARETAKER est de 2 ardemi. L'objectif
principal de ce projet est la découverte d'inforamatdans des documents
multimédia. Le partenaire responsable est Thalasmmications (F) et les
autres partenaires sont Multitel (Belgique), Kimgstniversity (UK), IDIAP
(Suisse), ATAC Agence des Transports de Rome €)taBOLID éditeur de
logiciels pour les bases de données multimédiddifile) et Brno University
of Technology (Tchéquie). Ma participation consisteodéliser, a reconnaitre
et a apprendre les scénarios d'activitées humangegidntes ou anormales a
partir d'événements vidéo et audio.

SERKET, SERKET est un projet ITEA européen en collaboratavec
THALES R&T FR, THALES Security Syst, CEA, EADS euB (France);
Atos Origin, INDRA et Universidad de Murcia (EspaynXT-l, Capvidia,
Multitel ABSL, FPMs, ACIC, BARCO, VUB-STRO et VUB-ERO
(Belgique). Ce projet a commencé fin novembre 2@d5durera 2 ans.
L'objectif principal de ce projet est de dévelopges techniques automatiques
pour analyser des comportements de foule et aioir [p prévention d’actes
terroristes.

ETISEO est un projet Techno-vision du Ministére délégua Recherche et
du Ministere de la défense sur I'évaluation dutéraent et de I'interprétation
des séquences vidéos, destinés a la vidéosungell&@e projet a commencé
en janvier 2005 et a fini en Décembre 2006 et air@lus de 26 équipes
internationales.

AVITRACK, AVITRACK est un projet IST européen en collabaratavec
Silogic S.A. Toulouse (FR) University of Reading K)J CCIl Aéroport
Toulouse Blagnac (France), Fedespace (France), v&éekeDA, Lisbon
(Portugal), ARC Seibersdorf research GMBH, Wien g#a), Technische
Universitaet, Wien, (Austria), IKT (Norway) et Euhoter Toulouse (France).
Il a commencé en février 2004 et a fini en FéV2@D6. L'objectif principal de
ce projet était d'identifier les activités autoesdvions garés aux Aprons. Les
activités peuvent étre des événements simples qogoit un objet mobile
comme l'arrivée ou le départ des véhicules au sokaenarios complexes
comme faire le plein ou chargement de bagage.

SAMSIT, SAMSIT est un projet Prédit du ministére de la s¥che en
collaboration avec ALSTOM, CEA, SNCF, INRETS. Il @mmmencé en
janvier, 2004 et a fini en avril 2006. Le but depeejet était de développer des
techniques novatrices pour détecter automatiquendest comportements



humains dans des trains en mouvements. De telsoenements sont trés
difficiles a gérer pour les algorithmes vision. G#fficultés sont dues au
mouvement du train, a I'environnement encombréetchangements rapides
d'illumination.

SNCEF, ce projet a commencé en septembre 2003 et a fidiveih 2005. Le
but de ce projet était de détecter automatiqueheicomportements humains
dans des trains. Pendant ce projet, nous avongoggéedes techniques pour
modéliser des comportements et des scénarios hsiiatérét pour la SNCF.

ALSTOM, ce projet a commenceé en avril 2003 et a fini elfej?003. Le but
de ce projet était de réaliser une étude de fdigalsur une application
industrielle afin de détecter des comportements dsndans des trains en
utilisant des techniques de surveillance vidédligente.

ISERE, ce projet STIC-Asie, Inter-media Semantic Extratt@md Reasoning
(ISERE) a regroupé 4 centres de recherche d’Asie a# France de 2004 a
2006. Les centres de recherche d'Asie sont: IP&ar{dPierre CHEVALLET,
CNRS), I2R A-STAR (Mun Kew Leong) and NUS (CHUA T&eng) for
Singapor, MICA (Eric Castelli) for Vietnam, the Natal Institute of
Informatics (NII, Shin‘ichi Satoh) for Japan ance tNational Cheng Kung
University (Pau-Choo Chung) and the National Taivamversity (Yi-Ping
Hung) for Taiwan.

STMicroElectronics, ce projet a commencé en mars 2003 pour une digrée
cing ans. L'objet du projet est de maitriser laioshacompléte d’outils et de
méthodes permettant de batir des environnemengdligents capables de
reconnaitre les activités de tous les jours pousr afgplications telles que le
maintien de personnes ageées a domicile.

KINOMAI, ce projet a commencé en décembre 2003 et a fihilien2004, en
collaboration avec I'équipe de la société Kinorhaibut de ce projet était de
développer une plateforme d'identification d'obpetur l'indexation et la
recherche d'images et de vidéos.

VIGITEC, ce projet (appelé Videa) a commencé en novembrad 208a fini
en novembre 2005. Le but de ce projet est de &mrsune partie de la
technologie de vidéosurveillance de I'équipe d'ORIGans des produits
industriels. Pendant ce projet, nous avons tra@ésfés algorithmes pour deux
applications en vidéosurveillance permettant l'idigation de comportements
humains spécifiques (contréle d’acces de batimeolences urbaines).

BULL, le but de cette Action de Transfert de 8 ans (rh@e8-2006), appelée
TELESCOPE, était de compléter une boite a outilasdee domaine de

l'interprétation vidéo pour des applications deéesurveillance. Il s’agissait
d'améliorer cette boite a outils afin de facilisen utilisation, d’assurer plus de
robustesse et de prolonger ses fonctionnalités.

CAssiopée. groupe Crédit Agricole avec Eurotelis (SecuritasCel (4 ans

2002-2006) conception de sites de vidéosurveilldraseaire. Le systeme doit
étre capable de détecter des comportements débnmsne a risque a partir
d'une acquisition vidéo continue et d'une connasa priori de l'agence.
L'objectif n'est pas de détecter a coup sir lespootaments mais plutdt de
détecter des comportements potentiellement int@nessfin que leur prise en
charge soit réalisée par la station centrale dswéleillance pour la levée de
doute. Le projet regroupe les compétences d'unquigard'un intégrateur de
systemes d'acquisition vidéo, d'un opérateur dstwéleillance et de I'INRIA.



- RATP : de février 2001 & octobre 2003 et de février2@0février 2008.
Supervision d'un ingénieur (durée de 3 ans et diantant de 1.6 MF) puis
d’un doctorant. Ce contrat avec la RATP et Timepbar objectif la détection
et la classification de différents types de voyagelans le métro en temps-réel
a travers un passage muni de tout un ensembleptieucsa.

- ADVISOR : projet IST européen en vidéosurveillance multi-éeas et
archivage avec THALES, BULL, VIGITEC, Univ. KingstpUniv. Reading,
KCL Londres (3 ans, janvier 2000 a mars 2003 2.4.MlIle projet avait pour
but d'interpréter le comportement des usagers droraén de sélectionner les
écrans de surveillance pour aider les opérateurméleo de Barcelone et
Bruxelles, ainsi que d'annoter et d'archiver leguséces vidéos d’intérét.
Dans ce projet, j'ai étudié un modeéle de la scém@ujsse étre vue par une ou
plusieurs caméras. Jai cherché également a medéliss propriétés
nécessaires a l'interprétation (exp. proximitéeemmembres d'un groupe) afin
d'adapter ce processus a différentes configuratibesplus, j'ai cherché a
modéliser les résultats de l'interprétation afigéaérer automatiquement des
annotations.

- MediaSpace: Projet national, de janvier a décembre 2000. ©gpvisait a
interpréter le comportement des utilisateurs desdoux afin de faciliter le
contact informel permanent entre les membres dstdnne équipe, tout en
protégeant leur espace privé. Dans ce projegxplicité le modéle d'individu
suivi afin d'y ajouter plus facilement de la corssance et ainsi de rendre plus
robuste le suivi d'individu.

- V.S.A.M. (Video Surveillance and Activity Monitoring): dectobre 97 a
janvier 2000, projet DARPA, avec I'University of Bbern California. Ce
projet avait pour objectif I'analyse de séquenciekeors prises a partir de
Drones, avions automatiques volant a haute altitudes exemples de
comportements comprennent le franchissement des pdatpoints de contréle
routier et le suivi de convois militaires.

- PASSWORDS : Projet européen Esprit avec VIGITEC, SEPA, DIBE,
AUCHAN (3 ans, 1994 a 1997, 1.4 MF). Assuré la siaon entre les
ingénieurs experts H. Tolba et N.Chleq.

1.7 Réalisation et diffusion de logiciels

Plusieurs transferts technologiquesauprés d’industriels ont permis d’exploiter les
résultats de ces recherches :

. consultant de sociétés en vidéosurveillance intelligente:idtéexh en 2006-
2007 et Keenede 2005 a 2008.

. co-fondateur d'une société en vidéosurveillance intelligente 2005 et
membre du conseil scientifiquékeeneq 15 personnes, lauréat du concours
Tremplin Entreprise-Sénat et lauréat du concout®mea d'aide a la création
d'entreprises de technologies innovantes en 2005.



. Brevet et Logiciels: co-inventeur de deux gros logiciels (VSIP et PEGHt
'un, VSIP, a été déposé a I'APP en 2005.

. Transfert technologique: co-inventeur de la plateformeV/SIP de
vidéosurveillance intelligente dans 6 projets egms de R&D et 6 contrats
industriels (en particulier Bull et Vigitec).

. Co-inventeur du logiciel 4D temps-ré&lFC pour le comptage et la
classification de passagers dans le métro. Ceidégi@té transféré a une PME
en traitement vidéo (Timeat) a Rennes et a la RATP

1.8 Diffusion de I'information scientifique

Un nombre importantI’articles aupres des mediagprofessionnels ou grand public ont
permis de diffuser les résultats de ces travaurtenprétation de scéene :

L’Ordinateur individuel (mars 1999),Sciences et Avenifjanvier 2000),
Industries et Techniqudgguillet 2000), Transert(juin 2001),Le Monde (aolt
2001),De Morgen(Belgique aolt 2001)L,a Meuseg(Belgique aolt 2001)es
Echos (septembre 2001),Expresso (Italie, septembre 2001Ercim News
(Europe, octobre 2001)Byte.com (Royaume-Uni, 7 avril 2003)Faits
marquants de la recherche et développement a 1aPRA004), Stratégies et
veille technologiqueCrédit Agricole (n° 7, décembre 200&pjeux les Echos
(n® 209, janvier 2005)Ca m’'intéresse(octobre 2005)Webzine du CSTB
(décembre 2005)lournal des Electricienén® 838, avril 2006)Nice Matin(2
octobre 2006)Frost & Sullivan(10 Jan 2008).

1.9 Mobilité thématique et geographique

Mobilité thématique a travers 7 thématiques scientifiques (systémgsitifs) etmobilité
géographiquerecouvrant 4 laboratoires en France et aux US :

2005 - 2007 Apprentissage non supervisé de moddtescénario a Sophia-
Antipolis.

2003 - 2005 Contréle et évaluation de programnues pinterprétation de scene
a Sophia-Antipolis.

2000 - 2003 Reconnaissance symbolique de scénaritease de réseaux de
contraintes temporelles & Sophia-Antipolis.

1997- 2000 Reconnaissance probabiliste de scénatiase de réseaux bayesiens

et de modeles de Markov cachés (HMM) a Los Angelesz R.
Nevatia (U.S.A.).

1994 - 1997 Modélisation du processus d’interpicgitade séquences vidéos a
Sophia-Antipolis.
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1992 Raisonnement spatio-temporel dans les systémebase de
connaissances a Grenoble chez F. Rechenmann.
1991 Classification a l'aide de systemes a basgésieaux de neurones

Providence - Rhodes Island (U.S.A.).

1.10 Responsabilités scientifiques

Participation, invitation et prise de responsabilieé a de nombreuses manifestations
scientifiques ayant trait a I'interprétation dersee

. Organisateur des ateliers ETISEO sur I'évaluation des perforcea des
techniques en interprétation vidéo de janvier 20@&cembre 2006.

. Rédacteur “handling editor” de la revue internagienComputing and
Informatics depuis septembre 2006.

. Expert ANR au titre de I'édition 2007 de I'Appel a PtejgConcepts
Systemes et Outils pour la Sécurité Globale".

. Relecteur pour les revues : International Journal of Humam@uter Studies,
IEEE Transactions on Neural Networks, PAAJ, EURAINSP, Pattern
Recognition Letters, IEEE Transactions PAMI (PaiteAnalysis and Machine
Intelligence), Image and Vision Computing Jourrthé Machine Vision and
Applications Journal (MVA), EURASIP Journal on Imneagand Video
Processing, Artificial Intelligence Journal, Medidangineering & Physics,
Computer Vision and Image Understanding CVIU et BEEEransactions on
Multimedia.

. Membre ducomité de programmedes conférences et ateliers WAMOP
Workshop on Performance Evaluation of Tracking 8odveillance, VIEOG,
VS-Pets2005, VS2006, IEE ICDP’05, IET ICDP’'06 eEEEICNSC’06
(International Conference on Networking and Sen€logtrol), IEEE
AVSS’06 (International Conference on Advanced Vided Signal based
Surveillance), IEEE ECCV’06 (Europeen Conferenc&Computer Vision),
ICVS2008 the 5th International Conference on Comp\utsion Systems,
VIE-2007 Visual Information Engineering, the SevelEE International

10
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Workshop on Visual Surveillance VS2007, AVSS 20BEE International
Conference on Advanced Video and Signal based $ancee.

Relecteur pour les conférences et ateliers RFIA'03, BMVC'@VPR'04,

ECAI'04, WAMOP, CVPR’05, ACIVS'05, ICCV'05, IJCAI'B, AVSS'05,

ECCV’06, VIE'06, VS-Pets2005, VS2006, ICDP’05, ICDPB, ICNSC'06,

CDPR’06, AVSS’06, BMVC’'06, WMVCO08 IEEE Workshop dviotion and

Video Computing, BMVC2007 2007 British Machine \ési Conference,
ICCV 2007 Eleventh IEEE International Conference @omputer Vision,

IWINAC International Work-conference on the Inteplbetween Natural and
Artificial Computation and CVPR 2007 Computer Visioand Pattern
Recognition.

Président de session®t d'un panel de discussions aux conférences ITDP
et WMVC 2007 IEEE Workshop on Motion and Video Cartipg - Austin
Texas - USA, February 23-24, 2007.

Collaborations avec de nombreuses équipes Internationales tgliesiultitel
en Belgique, l'université of Southern Californi& {@nvitation pour des
séminaires ARDA en 2001-2003), la National ChengdkUniversity a
Taiwan et I'University of Kingston upon Thames aoyRume Uni (invitation
pour des séjours de trois mois pendant trois grasta de 2008).

Membre ducomité de pilotageet responsable de lots : 7 projets Européens, 8
projets Francais, 6 projets industriels et 1 proj& (correspondant a 22
projets de recherche).

Rapporteur des théses de Mr Maxime Cottret Toulouse au LAASaobre
2007 et de Claudio Piciarelli de University of Uelien février 2008.

Examinateur de la thése de Christophe Le Gal : Doctorat erhBfaatiques,
Informatique, Sciences et Technologies de I'Infdromade I'Institut National
Polytechnique de Grenoble, 2003. Sujet : Intégnagibcontrdle de processus
de vision répartis pour les environnements intefiig.

Invitation pour des séminaires. Workshop M.L.T. invité par Bobick -
Massachusetts, mai 1997. Séminaire invité par Mall@h au L.A.A.S. -
Toulouse, mars 1997. Séminaire invité par G. Mdad@dnl'University of
Southern California (U.S.A.), février 1997. Sémigaiinvité a ['Atelier
Connaissance et Documents Temporels (AFIA 200%¢ Ntrance. Séminaire
invité par J. Ferryman a la conférence PETS 2007 (Performanedu&tion
of Tracking and Surveillance) pendant ICCV 20079 Re Janeiro Brésil.
Séminaire invité a la Journée Mondiale de I'Utitididé, Sophia-Antipolis,
novembre 2007. Séminaire invité a la conférenceR808, Analyse Vidéo
pour le Renseignement et la Sécurite, avril 200&rs.

Invitation a des écoles thématiques en tant que membre ipatéB.
Neumann : Dagstuhl Seminar, Wadern, Germany onuiaepr24-29, 2008 et
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en tant qu’orateurinvité par VHlavac : VISIONTRAIN School, Les
Houches, France on March 10-14, 2008.

1.11 Expériences de recherche

Expériences de recherchen systemes cognitifs (de 1991 a 1992), en intexfioé@ vidéo
(de 1993 a 2000) et en interpréetation de scen2@fé a 2008) :

. Recherches sur les systtmes a base de réseaux derames : j'ai congu et
développé ursysteme a base de réseaux de neurondgdié a l'estimation de la
consommation d'eau, de juin a septembre 1991, aideree - Rhodes Island
(U.S.A)) dans une compagnie ameéricaine Nestor é&tcen collaboration avec
I'Université de Brown (R.l.), dans le cadre d'uaggt a I'étranger.

. Recherches sur les systemes a base de connaissanges étendu le modéle de
Shirka, plateforme de développement de systéemese te connaissances réalisée
dans le projet SHERPA (I.N.R.[LA. Rhone-Alpes), dars a juin 1992, au
C.E.M.A.G.R.E.F. de Grenoble, dans le cadre d'agesde D.E.A, sous la direction
de L. Buisson. J'ai ainsi proposé une adaptatiortedenodele pour qu'il puisse
prendre en compte les attributs multivalués. Jgalement implanté cette
modification dans usystéeme a base de connaissanaggisant le modele Shirka et
dédié a I'analyse des sites avalancheux.

. Recherches en interprétation vidéa au cours de ma thése doctorat, de janvier
94 a septembre 97, jai proposé un modéle du psosesd'interprétation de
séquences d'images, basé sur la coopération de tkohes principales: (1) la
détection des régions mobiles l'aide de traitements d'images, (2)slavi des
régions mobilesa partir des régions détectées et (3) l'identificades objets
mobiles a partir des régions suivies etdaonnaissance des scénarigslatifs aux
comportements de ces objets mobiles. Ce modéleasatérise également par
l'utilisation dinformations contextuelles (i.e. informations relatives a
l'environnement de la scene) et par la gestion 'meettitude des données
manipulées tout au long du traitement. A partircgemodeéle, j'ai développé un
systeme générique d'interprétation de séquenamagbis, constitué d'urmse de
connaissanceet de trois modules (un pour chaque tache priteipdour le module
de reconnaissance de scénarios, j'ai utilisé wapmedlediagnostic abductif définie
dans le cadre de la théorie des ensembles flodesatutomates a états finis La
classe d'applications choisie pour valider ce syst@st la vidéo-surveillance de
scenes intérieures et extérieures, partiellementtsirées et observées a l'aide d'une
caméra monoculaire, couleur et fixe.

. Recherches en interprétation vidéo en embarquéedans le cadre du projet
DARPA V.S.A.M. (Video Surveillance and Activity Mdoring), I'University of
Southern California avait pour objectif I'analyse skquences vidéo prises a partir
de Drones, avions automatiques volant a hauteiddtitEn tant que post-doctorant,
de octobre 97 a janvier 2000, j'étais en chargeedpartie dusuivi (partie haut
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niveau) des objets évoluant dans la scene filmée et dandlyse des
comportements de ces objets. Des exemples de comportements eangnrt le
franchissement de ponts, de points de contrOleierowtt le suivi de convois
militaires. Pour cela, jai étendu le systeme deomnaissance de sceénarios
développé pendant ma these. Ces extensions congisitecipalement a permettre
de continuer la reconnaissance de scénarios, ménoasde pertes du suivi des
objets mobiles en tenant compte dmcekrtitude a l'aide de techniques
bayesiennes

Recherches en interprétation de scenel'objectif de mes recherches est, depuis
février 2000 en tant que chargé de Recherchétablir les fondations d'une
approche holistique pouliriterprétation multi-capteurs de scéne Dans ce but,
j'ai participé a 7 projets Européens, 8 projetsn€ass, 6 projets industriels et 1
projet U.S. Mon objectif est de concevoir un capoer faciliter lagénération de
systemes autonomeset pertinents d’interprétation de scene. J'ai psgp une
approche globale permettant au processus prindipdakrprétation de scene de se
fonder sur lemaintien globale de la cohérencee la représentation de la scene 3D
(correspondant au monde réel) au cours du tempse @pproche, qu’on pourrait
nommerinterprétation 4D sémantiqueest guidée par des modeles et des invariants
caractérisant la scene et sa dynamique. Pour adicarapobijectif, les modeles et
les invariants sont des points cruciaux pour ceredr la connaissance et pour
assurer sa consistance aux quatre niveaux d’abstraPar exemple, j'ai défini des
formalismes pour modéliser la scéne vide (exp.é&angtrie), des capteurs (exp.
matrices de calibration des caméras), des objgtsiqures prévus dans la scene (exp.
modele en trois dimensions de I'étre d’humain)yest scénarios d'intérét pour les
utilisateurs (exp. description dans un langageitifituLes invariants (appelés
egalement les régularités) sont des régles gésératactérisant la dynamique de la
scéne. Par exemple, l'intensité d'un pixel peuhgbasensiblement seulement dans
deux cas: changement des conditions d'éclairage @®rbre) ou changement di a
un objet physique (exp. occlusion). Une deuxienggerpar exemple, vérifie que les
objets physiques ne peuvent pas disparaitre aeunie la scene. Une question
encore ouverte réside dans la détermination sinmeteles et invariants sont donnés
a priori ou sont appris a l'aide dechniques d’apprentissage automatiqued.e
défi consiste a organiser toute cette connaissaficele capitaliser I'expérience, de
la partager avec d'autres et de la mettre a jourcaws d’expérimentations. Pour
relever ce défi, les outilsidgénierie des connaissance®ls que leontologies
sont nécessaires. Pour concrétiser cette approwseactivités de recherches ont été
organisées dans les cing axes suivants, qui sdaillé® dans la suite de ce
document (1) Perception pour l'interprétation de scene, (2)Maintien de la
cohérence 3D au cours du temps, (3) Reconnaissand&vénement, (4)
Evaluation, contréle et apprentissage et (5) Commucation, visualisation et
acquisition de connaissance.
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