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France

AnaEE-France

Pipeline d’annotation Sémantique i@- EFD@AL ,5

AnaEE-France

Objectif : Rassembler dans un réseau
les dispositifs expérimentaux,
analytiques et de modélisation majeurs

pour la compréhension des processus Ecotrons Métatron et plate- 26 sites in natura

biologiques des écosystémes fort contréle formes aquatiques forestiers, prairiaux,
du milieu contréle partiel du cultivés, lacustres

milieu

continentaux (aquatiques et terrestres)

dans le but est d’offrir une gamme de

services ouverts a la communauté Catalogue métadonnées & portail d’accés aux données

Thésaurus AnaEE \ Flatetc_nngs o
Ontologie AnaEE modélisation

Ontologie TaxRef

scientifigue nationale et internationale

ainsi qu’a la R&D

Positionnements scientifiques

_ _ Semantlc
Comprendre et prédire la dynamique des

< e

écosystemes et de la biodiversité dans un

contexte de changements globaux
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.n.ﬂnaEI:

Analysis and Experimentation on Ecosystems l‘ g
France

AnaEE-France

- Approches multidisciplinaires
- Mobilisation de nombreuses équipes de recherche.
- Les données produites sont généralement variées et peu ou mal standardisées.

= Dans ce contexte, le développement de l'interopérabilité sémantique devient un enjeu
majeur pour le partage et la réutilisation des données.

Fort de cet enjeu, I'Infrastructure de Recherche
AnaEE ( Analyse et Expérimentation sur les
Ecosystémes ) a mis en ceuvre des moyens
conséquents pour essayer daméliorer
'usage de [I'approche sémantique et
favoriser son développement au sein la
communaute scientifique.
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AnaEE-France

Deux outils informatiques ( dits pipelines ) ont étés développés :

Pipeline 1 : Enchainement automatisé d'outils open source, dédié

d’'une part & la production de données sémantiques a partir de
différentes sources de données hétérogenes ( BDR, Csv..) ; et

d’autre part a la simplification du processus d'annotation sémantique

Experimentation on ecosystems

Relational
databases

.fhﬂnaEI:

Analysis and Experimentation on Ecosystems |'

France

Pipeline 2 : exploitation des données sémantiques
au travers de la génération et de l'enregistrement
des données et des métadonnées dans différents
formats standardisé ( GeoDCAT, NetCDF.. ).

Pipeline2

Catalogue de métadonnées

Portals
—

Graph

e <. QD
= | i |
=
- . ﬁ

generat;on

GeoDCAT @
i‘ 19139

Pipelinel i \ o)
o Metadaia and dataset ==

Entrep6t de données
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PARIS

Dataverse C%

Retour d'expérience sur le travail réalisé sur le pipeline 1
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Annotation sémantique

Interop

Modélisation '\f"

04

0% 9408 i .
sﬁ{@ :5;!‘_]4
" VIRUS

Outils «/




Interopérabilité

Pourquoi une autre technologie d’interopérabilité ?

09-10 Decembre 2021 PARIS Work4Graph Integration / GraphlK - LIRMM 6



Interopérabilité - Web Services

Architecture SOA
- SOAP SERWVER |
i DATA_SOAP_SERVER 1< ——=--_publish i
TMP DT M_TPM i N
| v
! recires | Soap
| 1 Service
| Z ﬁ WSDL
| .
I e T ST e |
| TEMP. = TMP 27 - I
: v ) |
| A DATA CLENT =] \ CLIELT_LES
: TEMP T TMP_M = SOAP CLIENT | .~ -~ i :
| A - = )
| | f : i
: 2 “ I B S| client
. P
: daily TMP = T} 27 STUB ( SIE ) | i HTTP_CLIENT : :
| ! |
| ? S ., - ) :
| £
________ ‘\___________________________________ I——
\ Architecture ROA GET HTTP ReSt
DATA_REST_ENDRQINT =] REST ENDPOINT | =
monthly_tmp daily TMP i N | Seerce
i | & - |
. Y mm
N S i
| ]
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Interopérabilité - Web Sémantique

- W3Cie

Le Web sémantique, ou toile sémantique, est un mouvement collaboratif mené par

Semantic
Web '

le World Wide Web Consortium (W3C) qui favorise des méthodes communes pour

échanger des données sur Internet pour accéder simplement.. ( Wikipedia )

Approche Sémantique ‘

Approche Classique |

[5 SPARGL_ENDPOINT | =] Serveur 01 |

- 3 RDF Data ; A ?‘ Data |

. i - | APl spécifique <—L

SPARQL < Application | Application

[=] SPARQL_ENDPOINT | [<] Serveur 02 [ API spécifique J

- ?I RDF Data J - 3 Data |

. | . :

09-10 Decembre 2021 PARIS Work4Graph Integration / GraphlK - LIRMM 8




Les composants de l'architecture du Web

communication'

référence adresse
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Web Sémantique - Architecture

Changement du statut de la référence Description de Ressources

URL URI

—— .
|dentifier ce qui |dentifier sur le web

adresse

existe sur le web ce qui existe

Moyens de localisation
des Ressources

RDF : Décrire les ressources ( au-dela de
HTML ) sous forme de données structurées
directement utilisable dans les application

URI : moyen pour identifier tout ce qui existe autour de
nous sur le web...

Ressource = Tout ce qui peut étre identifié par un URI
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Web Sémantique - Techhique

Principes techniques

GET

XML, HTML, JSON ...

S'adresser au web ( avec des GET ) sur des adresses ( IRl ) qui ne représentent pas forcément
des pages ou des sites ou des images mais plutét des objets du monde

= Réponse : Données décrivant les objets
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Web Sémantique - Standards

Pile de Standardisation

User Interface & Applications l
Trust l

Proof
Ontology:
OWL
SPARQL

RIF

Crypto

URI/ IRI

Pile des standards du Web de données W3C®

Aller a Ontologie-Definition

Aller a Démarche
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Web Sémantique - Standards

Pile de Standardisation

User Interface & Applications '
me | ldentification

— Identifier n'importe quel objet du
LT T
— monde sur le web
Ontology: I
owL
SPARQL 9
ROF-S | pyje:| £ Exemple
RIF | ©
RDF
XML
—— — http://dbpedia.org/resource/Montreal
= identification

Pile des standards du Web de données W3C®

09-10 Decembre 2021 PARIS Work4Graph Integration / GraphlK - LIRMM 13


http://dbpedia.org/resource/Montreal

mantique - SEaMdé |

Pile de Standardisation

RDF

User Interface &App“cat'ons | Moyen pour I’eprésenter les ressources
T Resource ( tout ce qui peut avoir un URI.
s ' n'importe quel objet du monde )
Description (associer aux URI des descriptions
structurées ( caractéristiques )

Ontology: Framework ( Modele et syntaxe pour échanger
owL ' ces descriptions sur le web )
SPARQL

0
RDF- s Ru|e s
RIF | ©
o o représentation
populationpensityKm isCapitalOf decRecordLowC
—

identification
Pile des standards du Web de données W3C® i

RDF_Graph_With_IRIs (1)
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Web Sémantique - Standards

Pile de Standardisation

User Interface & Applications

SPARQL Protocol and RDF Query

Trust S PA RQ L enouase

Proof
_ Unifying Logic | | SELECT ?sub ?pred ?0bj
- o | : WHERE {
oS Jrief g ?sub ?pred ?0bj .
}

identification

Pile des standards du Web de données W3C®
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mantique - SEaMdé |

User Interface & Applications '
Trust '

raisonhement

Crypto

representation

identification

Pile des standards du Web de données W3C®

09-10 Decembre 2021

Pile de Standardisation

Echanger les schémas des données et
raisonner sur ces données

RD F S Vocabulaire pour décrire des ontologies légeres

A
rdfs:subClassOf

local:UniversityMember

rdfs:subClassOf, rdfs:subClassOf

local:University Michel Gagnon

Wrdf:type local:name

- local:worksAt

local:Student

gcal:hasHomePage

OW LVocabuIaire pour décrire des ontologies plus poussées

Un pere est un homme qui a au moins un enfant
( MINACARDINALITY )...

PARIS Work4Graph Integration / GraphiK - LIRMM 16




maniiqu_e _ Standards

Pile de Standardisation

interaction

Travaux en cours

=]
- Interaction

Faciliter I'interaction des utilisateurs
avec les données

. raisonnement
J Confiance

representation
Faire de la tracabilité et une

identification vérification sur les données afin de les

Pile des standards du Web de données wace ~ Vallder.
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Web Sémantique - Définitions

Définitions

Réseau sémantique regroupant
un ensemble de concepts
décrivant un domaine. Ces
concepts sont lies les aux autres
par des relations hiérarchiques
d'une part, et sémantiques d'autres
part.

Restriction, cardinalité des propriétés, symétrie,
transitivité, inversement fonctionnel, intersection,
union, disjonctions....

09-10 Decembre 2021

(01‘9%\\%

Thésaurus ==

Dictionnaire de termes
structurés sous forme de
relations hiérarchiques,
associatives et d'équivalence.
Les termes représentent les

concepts.
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Démarche
Démarche de mise en place de 'ontologie - AnaEE-France

Démarche

| Choix de I'ontologie

Démarche

Validation

\J

OBOE
Extension de I'ontologie -

Modele générique
pour la

modélisation des v Transformation
observations _ _
scientifiques Graph ‘ / \
Cas d'utilisation Physico-Chimie OLA — Annotation
A J

Lacs Protege
Plateformes

o _

\J
Champs_1 dans BDD = Entité_1 dans I'ontologie | QNTOP, GoogleRefine, KARMA | - Virtuelle ( Ontop, D2Rq )
Champs_2 dans BDD = Entité 2 dans I'ontologie - Physique ( Blazegraph )

= Via Requétes SQL + Syntaxe Turtle

Y
Choix : Outil intuitif
Synchrone / Asynchrone avec la BDD [ B2Fg Sesame.; Jena ..
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Validation de I’Ontologie

Démarche de mise en place de I'ontologie - AnaEE-France 1/6

Choix de l'ontologie

Oboe ?

Ontologie concue comme
étant un modele générique
pour la modélisation et la
représentation des

observations scientifiques

09-10 Decembre 2021

r Class hierarchy |/ Class hierarchy {inferrad)

v

Thing
v

e

f

- 'Base Characteristic Qualifier

\

V..

@ Name -
- @'Physical Characteristic’
- Relationship

Type

“ 0 Context

Characteristic

'Characteristic Qualifier

~ & 'Composite Characteristic Qualifier
Entity

'Primitive Value'
- Boolean
Foe Decimal
- @ String
Measurement <

Observation w—
'Observation Collection'
Protocol
Standard

Unit
- 'Base Unit’
e 'Composite Unit'
. 'Derived Unit'
'"Unit Conversion'
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Cas Physico-Chimie de OLA - Schéma BDD

Validation de I’Ontologie
2/6

2|
/7| sous_sequence_chimie_sschimie
[ |sschimie_id .~
[ ]ome_id
[loc_id
[ | schimie_id

7| sequence_chimie_schimie
[]schimie_id =

[w] date_debut_campagne

[w] date fin_campagne

[w] date_prelevement

[w] date_reception

[Jpsi_id

[ ivf id

i M

7 plateforme_pla
[(loc_id =

[v] altitude
[v¥]atitude
[¥]longitude
[Jcode

[Inom

[]id

[tpla_id

7| mesure_chimie_mchimie
[ | mchimie_id =

[¥] profandeurmax

[¥] profondeurmin

[¥] profandeurreelle

7| projet_site_psi
[Jpsi_id »»

[[] commanditaire_prajet
[[]commentaire_projet
[[]date_debut
[[]date_fin

[Jpro_id

[Jid

09-10 Decembre 2021

[ | s=chimie_id

2 H
/] site_glacpe_sit
[id =

[Jcode

[¥]nom
[[]description
[Jparent_id

[ ]codefromname

[tsit_id

7| variable_glacpe_varg
Olid #

[v] affichage

[Jcode

[[] definition
[]isqualitative

[Inom
[Jordre_affichage_groupe
[gro_id

[Jwnor_id

[Jwmchimie_id .»

[flag

[]ligne_fichier_schange

[ Jwaleur
[ ] mchimie_id

[ Jwar_id

PARIS Work4Graph Integration / GraphlK - LIRMM
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Validation de I’Ontologie
3/6

Cas Physico-Chimie de OLA - Les Données

2 2
o M K e T
30 BEKAA 3;3 O;B 2;2 12;20|D-020|050181 D;EBD 0;0005 D;DZ 1018.111160.0 5.0 0 7427.82N | 122 34.55W ?
31 BKAB 2 Oi? IJ;IIJ 8;16 D:Ol0.0TGEQE GTGE:’:E D.,OOlO OTGI 017:61 83.0 3.0 8 7421.46N | 124 33.92W ?
32 BEAC 22: 3:1 13?40 ';'2:80 1:230 0:1250 4:940 0:0090 0:2" ol8.1}1 89,0 7,0 20 7408.10N | 124 12.52W ?

J O:T 34:40 3:91 0:22 0:0159 0:508 D:OOEO O:D_ U] 8.4 333.0 8,0 0 7221.13N | 125 24.43W P
05 3290 1710 0010 00139 0049 0,0005 0007 OLLE]) 137.0 3,0 122 7143.79N | 123 28.94W L

hY ]
03 500 252 0,005 00126 0,034 0,0010 0,00 0 84 2160 75 | 169 —-
50 7,8 \109,0 35 175

02 940 235 0010 0,0103 0,075 0,0005 0,00

03 1.60 0,84 0,010 0,0072 0,054 0,0005 0,02 0179 1050 80 | 105 | 7239.96N |11956.11W | »
04 470 122 0170 00061 0304 00010 0027 277 4k0 3.0 131 F353555/N 'TIF35.0IW ] 1
\Mang ) 1 At an2500 AL 090 A0010. T .0 7.9 65, 40 137 [F320.79N 1164623W | L
' T — 2BIS AIRTY L 70, 195 [3 2007 11544 95W |4 2.
\
! . \ Location
Site Observation [ water Sample ] \
\
»
. PH Measurement
Pas suffisant !
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Graphe RDF 1/3

hasMeastirement

hasvalue

Measurement

t
Sa SS(-Q

ofCharacteristic

Validation de I’Ontologie

4/6

9,52

f}gera

1 centimétre

1 Water Observation : profondeur
sample Entity ofEntity B
hasMeasurement
hasMeasurement
hasvalue
Measurement 12
7]
5@35{‘6”
ofCharacteristic dﬂrq
hasMeasurement .
: meétre
hasMeasurement
ofCharacteristic 3 " .
: profondeur | |: maximum
.
" - " u [ [
: 02 dissous .
concentration
n n n
hasValue
Measurement 7
hasValue
Measurement 3,4 sess
q
3 ofCharacteristic ndﬂrq
"‘\e&
3, t métre
ofCharacteristic A '
-
o
. : profondeur ¢ minimum
' pH ! pH unit

09-10 Decembre 2021 PARIS
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Validation de I’Ontologie

Graphe RDF 2/3 o

hasValue
Measurement 6.451580
| |
&
\S‘G‘S‘S{é
hasMeasurement ofCharacteristic nchro'
) ) . : degrés
: plateforme Observation + longitude décimal
Entity ofEntity
hasMeasurement
hasvalue
Measurement 46,398785
s,
QQS{%
: latitude : clle_gres
décimal
hasValue
Measurement "SHL2"
hasCantext &,
asConte S%Sre
ofCharacteristic ”Q'arq
! name i standard
(weakEntity) nominal
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Validation de I’Ontologie

Graphe RDF 3/3 o

Utiliser I'une ou I'autre des mesures. Le lien hasValue
en pointillé représente une observation d'une Measurement

entité lac, appelé "Léman" sans référence a
une classification particuliére (non identifiant

et nom d'entité faible),contrairement a I'autre Sa

| mesure, | ofCharacteristic G:s\fﬁ
‘v
hasMeasturement ' name
(weakEntity)
: standard
 lac nominal
o Observation
Entity ofEntity
hasMeasurement
hasValue i
"Léman"
g
e SO
ofCharacteristic )
&
‘o
! name
hasContext (strongEntity) ! 3tan|dard
es lacs
Validation &
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Ontologie AnaEE-France =
Ontologie Oboe-Core +
Concepts propres au

domaine AnaEE

Extension de I'Ontologie

Extension de I'Ontologie

09-10 Decembre 2021

¥ 8 Thing
¥-- & Characteristic
Name
02 -
¥ & 'Physical Characteristic'
B @ Dimension v--®standard <
$;';‘2°”5hm v-- @ NominalStandard
¥-- & 'Characteristic Qualifier ' : Da})e[;n:a YYYY
¥ @ 'Base Characteristic Qualifier' i b
Average ¥ @ Uniqueldentifier
Maximum : StrongName
Minimum : WeakName
- 'Composite Characteristic Qualifier B & Unit
v ®Entity ¥ & Unit B ——
¥ O Primitive Value' ¥ 'Base Unit'
: Boolean - Centimeter
Decimal Degree
5tring 9
SpatialEntity Gram
PlateForme Meter
TemporalEntity Milligram
: PickingDate Ph
Water - 5aconde
P Measurement v ® 'Composite Unit'
..... g;st;r?;’ffn : Ct_an_timetequ_uarePerGram
----- 'Observation Collection' l'-_‘lllllgra.mPerther
..... Protocal V-8 'Derived Unit'
¥--® standard - CentimeterSquare
¥ @ Nominalstandard MeterSquare
. P U DateTime "Unit Corversion'
k- 0 Uniqueldentifier
¢ S Unit
¥ & Unit
b 0 'Base Unit'
k- @ 'Composite Unit’
b 0 'Derived Unit'
----- ‘Unit Conversion'
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Transformation

Transformation RDB - RDF

£ = o

— Transformation directe

— Transformation personnalisée
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Transformation ( 1/2 )

Transformation Directe

Data

Montreal 3889 https://dbpedia.org/page/Province_of Canada

#s1 ([
#sl _ https://dbpedia.orgf/page/Province of Canada :

Le Sujet représente la ressource
Le Prédicat représente une propriété applicable sur la ressource
L'objet représente une données ou une autre ressource
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Transformation ( 2/2 )

| Préelevement eau

code_échantillon PH profondeur

oo M| ms | o

V@ Chemcal

. ¥ Inorganic

¥ 0 'Dissolvec Gzs
N b= 0 'Dissolvec Solids’

N A »- BN ajor

N Schéema 5 Sl
N »-- (8 'Mincr, metals'

x . B @'Mincr, ron-metzle’

thasCode Vocabulaire

utiliser pour
représenter les . @ Redochemical
desc riptions - 0 'Stable Isotones’

issues de la base L. ph
I

oboe-core: hasMeasurel'ne nt

p- 8 hutrent

P10 Organic

B0 'Oxyger Demand'
»

L

oboe-core:hasMeasurement

oboe-core:ofCharacteristic ‘hasValue

oboe-core:usesStandard 12.5
“Centimeter Y

oboe-core:ofChargcteristic ©boe-core:usesStandard
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onnalisée

Préelevement eau

code_échantillon

PH profondeur

12.5 \ .

oboe-core:hasMeasurement

oboe-core:ofCharacteristic

oboe-core:usesStandard 12.5

4 thasCode

09-10 Decembre 2021

‘hasValue

oboe-core:ofChargcteristic ©boe-core:usesStandard

PARIS

Transformation ( 2/2 )

Comment les
valeurs sont

transformées
correspondances dansle graphe
et avec quel
vocabulaire
@ Chemecal

Schéma

Vocabulaire
utiliser pour
représenter les
descriptions

oboe-core: hasMeasurel'ne nt

. ¥ Inorganic

> 0 'Dissolvec Gas
»- 0 'Dissolvec Salids’
B Major
¥ @ Ninor
»-- (8 'Mincr, metals'
B @'Mincr, ron-metzle’

p- 8 hutrent

P10 Organic

B0 'Oxyger Demand'
P 0 'Rzd ochemical '
p-- 10 'Stable Isotooes'

issues de la base L. ph
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OUTILS

CONTEXTE

Avoir un outil qui assure la production de données
sémantique, qui soit le plus automatisé et le générique
possible

Simplifier la processus de production de données
sémantiques des différents S.| faisant partie d’AnaEE-F
(et au-dela)

En utilisant des outils opens sources + quelques
développements spécifiques ( si nécessaire )
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OUTILS

Web Karma

D2RQ
FaYalidala¥

ﬁﬂpﬂ}tégé
C EIE RESE

DATALIFT

Google Refine

09-10 Decembre 2021 PARIS Work4Graph Integration / GraphlK - LIRMM

32




Outils W&

INVENTAIRE DES PROJETS OPEN SOURCE Sémantique”ff\.

- Translation a la volée du Sparql vers du SQL et <
Génération du RDF sur de larges bases de données

D 2 R Q - Mapping-for-atuif - Exemple R2RML X

.................................... oy
.P-aﬁ—d-e—G-H-l—l—P-Fej-et—e*te-FH-e—eAH-ReH—)_ | |

————————————————————————————————————

- Translation a la volée du Sparql vers du

mmn SQL ( Ontology-based Data Access )

- Mapping intuitif ( basé sur SQL et Turtle )
- Support SPARQL 1.0 + SPARQL 1.1 * X

09-10 Decembre 2021 PARIS Work4Graph Integration / GraphlK - LIRMM 33


https://www.w3.org/TR/r2rml/#ex-ref-object-map2
https://ontop-vkg.org/guide/compliance.html#sparql-1-1

INVENTAIRE DES PROJETS OPEN SOURCE

Outils \
Sémantique..‘{J
L 2

TripleStore
* Sesame * Sol-RDF

1 Robustesse : K.O - Robustesse : OK
%1 - Scalabilité . K.O AS’”E)"’II:’,{/: - Scalabilité  : OK

— - Performance : Err " - Performance : A

* BlazeGraph ‘/ " * Corese ‘/

2l Robustesse : OK &z’u&» - Robustesse : OK
b'fjm‘\(?g:‘?ﬁﬁ - Scalabilité  : OK * oé%@xo - Scalabilité  : &8
- Performance : OK RESE - Performance : OK

Graph Datatabases *: Version 1.5.3

09-10 Decembre 2021

PARIS

Structure plus généralisée que les tripleStores

Work4Graph Integration / GraphlK - LIRMM




Objectif du
projet..

600. OBJECTIF DU PROJET

Ontology
OWL Données
| sémantiques
| ( Fichiers TTL )
[ I 111 .
[T 1111 ; T1 +
| H " +
- : i T
i TTL
OBDA
Mapping
Comment les données issues des
B.D.R sont transformées en graphe
de données sémantique
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Objectif du
projet..

%O OBJECTIF DU PROJET

Ontology
OWL = - ONTOP Données
sémantiques
! ( Fichiers TTL )
[ I 111

[ 1 T 1]

Sl i T1 i
% +
| } T-

i TTL
OBDA ONTOP : La réponse au besoin
= Mode « SPARQL Endpoint »
Mapping QL Endp
Mode « Matérialisation »

Comment les données issues des

B.D.R sont transformées en graphe

de données sémantique
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Limitations !

Ontology
OWL Données
= ONTOP sémantiques
! ( Fichiers TTL )
[ om ¢
| ' .+
| T
TTL

= Vue / Table Dénormalisée
- Autorisations , Délais
- Evolution rapide - Agilité
- MAJ vue / use-case

X

- Mode « » Limité !

VS « Matérialisation » Pas de Pagination
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https://ontop-vkg.org/guide/compliance.html#sparql-1-1

Objectif du
projet..

gﬁ OBJECTIF DU PROJET

Limitations !

Ontology
OWL ,
= ONTOP vonnees
sémantiques
! ( Fichiers TTL )
[ T T 11 .
[T11L] A~ ; T1 +
! % T' 4
TTL
OBDA ONTOP : La Réponse au Besoin
Mapping Ou Presque !
Résolution des limitations..
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Mapping

*go AUTOMATISATION

F Data Properties rclass matrix r.ﬂnnotation Properties rlndividua\s r ontop Mappings r ontop SPARQL rSP.ﬂRQL Query rﬂntology Differences |

Active Ontology |/ Entities r Classes Object Properties
PI u g i n 0 nto p r D atasource manager r Mapping manager r Mapping Assistart - EETA |
- , [%]e] =] .
I po u r P roteg e * v 8 Thing Datasource selection |
V- Characteristic select dataso... |dbLacsMapping v|
..... Name

02 Mapping manag Edit Mappin
. : ‘Physical Characteristic’ o create || o © LuF) Select none
p-- & Dimension - Mapping ID: |measurement-ph-water |

H - @ Relationship ] -
Ontop fOU rmirun | Type observatio| 1, qet (Triples Template): =

. 7 ¥- & 'Characteristic Qualifier' :observatig :measurement/ph,/water/{umchimie_id} a :
pl ug N PrOtege v ‘Baiigp:;de”ﬁtic Qualifier oboe-cor| |ghoe-core: hasValue {valeur} ; oboe-coreiusesstandard :Ph ;
4 3 . ‘measuren \gphoe-core: ofCharacteristic :Ph .
pOUI’ |a Creat|0n :?r::::lnT ‘measuren
] T || : X . - SELECT
d eS fl C h I e rs d e ‘. Entif;mposme Characteristic Qualifier ] Ta rget
- @ Primitive Value' FROM Part

|||app|ng ( OBDA ) Boolean mesure
Decimal
String measurem
SpatialEntity ‘measuren| aleur} ;
f AV
Lac oboe-cor Source (SQL Query):
PlateForme SELECT
¥ - @ TemporalEntity valeur SELE|CT himi himi | S
L icki valeur_mesure_chimie_vmchimie.valeur
----- Walzlecrkmg[)ate FROM FROM B b ource ( 3 )
¥ Measurement valeur valeur_measure_chimie_vmchimie Part
..... Context INMER. JOIN variable_glacpe_varg
MetaData IS STRETR ON valeur_mesure_chimie_vmchimie.var_id = variable_glacpe_varg.id
0Observation :measuren |WHERE aleur} ;
‘Observation Collection’ oboe-cor| | variable_glacpe_varg.affichage = 'pH'
- & Protocol SELECT
V- standard vnlanel aw

v @ NominalStandard

- ®DateTime Datasource manager | Mapping manager = Mapping Assistant - BETA
Uniqueldentifier i
Unit ]
v & Unit Connection parameters
p-- & 'Base Unit'

'Composite Unit'

Connection URL: jdbc:postyresqlz//127.0.0.1/ola Save

- @ ‘Derived Unit'
'Unit Conversion' . . o=
Database Usern... ryahiaoui {d Help L
Database Passw... iedsdnas DB Part
Data property hierarchy T/Annatatiun property hierarchy | B -
Driver class: org.postgresgl.Driver -

Object property hierarchy |

Object property hierarchy: ME®EE

¥ Test Connection

[l

b mtopObjectProperty

sraaciramant/danthiwatar S enechimia A1 o s nhno roron Ctandared

Mapping count: 7 Search: |pred:Measurement | [] Enable filter
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Plugin Ontop
' pour Protegé *

Limitation :

- Compétence en
Web sémantique

- Mises a jour
compliquées

Q‘ Approche
manuelle !

= Moins productif

Simplification &
Automatisation de la
production des OBDA

= Plus accessible aux
Chercheurs ,
Scientifiques .

*go AUTOMATISATION

» 3 Properties rCIass matrix rAnnotation Properties rlndividuals rontop Mappings r ontop SPARQL rSPARQL Query rﬂntology Differences

Active Ontology

[%]%]

¥ @ Thing
¥ = Characterist!S
Name
02
¥ @ 'Physical Characte
¥ Dimension

Relationship

Type
¥ & 'Characteristic Qualifier
¥ 'Base Characteristic Qualifier’
Average
Maximum
Minimum
‘Composite Characteristic Qualifier’
v O Entity
v @ Primitive Value'
Boolean
Decimal
String
SpatialEntity
Lac

- PlateForme
TemporalEntity

PickingDate

Water

V- Measurement

w0 Context

- MetaData

Observation

‘Observation Collection’

Protocal

Standard
NominalStandard

- DateTime

Uniqueldentifier

-~ & Unit

Unit

- 'Base Unit'

p-- 8 'Camposite Unit'
»-- @ 'Derived Unit'

'Unit Conversion'

Data property hierarchy | Ang lon property hierarchy
O roperty hierarchy

Object property hier .y MEEE

b migd¥bjectProperty

Entities Classes

r Datasource manager r/ Mapping manager r Mapping Assistant - EETA |
Mapping editor:

Datasource selection

Object Properties

Select dataso... |dbLa(SMapping

Mapping manag

® Edit Mapping

+Create =
— Mapping ID:

|measurement-ph-water

E‘] Select none

observatio Target (Triples Template):

:obsenvatig
oboe-cor
:measuren
:measuren
SELECT
mesure
ROM
esure

oboe-core: ofCharacteristic :Ph .

‘measurement/ph/water/{vmchimie_id} a
oboe-core:hasValue {valeur} : oboe-core:usegd

ndard :Fh ;

T t

Connection parameters

Connection URL:
Database Userm... ryahiaoui
Database Passw. .. LLELLERL)

Driver class: org.postgresgl.Driver

¥ Test Connection

jdbc:postyresqlz//127.0.0.1/ola

measu
:Mmeasure aleur} ;
oboe-corl SNNETE0L Query):
SELECT SELE
valeur | mi himie.val S
valaur imie_vmchimie.valeur
e | 2o - ource
valeur| | vale P urSRimie_vmchimie Part
INLMEPTOIN variaDWQElacpe_varg
measurem Tvaleur mesure_SQmie_vmchimie.var_id = variable_glacpe_varg.id
:measure HERE valeur} ;
oboe- variable_glacpe_varg. affic e = 'pH'
SELEj
Patasource manager | Mapping manager | Mappin(\g@@eistant - BETA
Cratascurce editor: DEEE

DB N

Mapping count. |7 Search: |pred:Measurement

‘ [] Enable filter

-

[
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%’o AUTOMATISATION

Sous le capot ... Ontop manipule des fichiers OBDA  (Similaire au Standard R2RML)

( R2RML est la recommandation W3C pour les langages de mapping RDB-to-RDF )

PrefixDeclaration
rdf: http:
oboe-core: http:
oboe-temporal: http:
xsd: http:

http:
oboe-standard: http:
oboe-characteristics: http:
oboe-spatial: http:
oboe-standards: http:
rdfs: http:

SourceDeclaration

sourcelri dbLacsMapping
connectionUrl  jdbc:postgresql:
username ryahiaoui

password yahiaoui
driverClass org.postgresql.Driver

MappingDeclaration]| @collection

mappingld 52) ola characteristic depthRelativeToSurface min
ola/characteristic/depthRelativeToSurface/min a :DepthRelativeToSurfac#
oboe-core:hasQualifier :Minimum
source SELECT id from (values ('1' s(id ( 3 )

Démarche

Automatisation

3 grandes parties

* Partie Connection DB

Accés ala BD

* Partie Target

IE] Transformation des
données relationnelles en
données sémantique ( RDF)

* Partie Source

B Les données
concernées par cette
transformation

Automatisation ...



http://www.w3.org/TR/r2rml/

Démarche

*go AUTOMATISATION Aubarret 00

Exemple Partie Target

La partie Target des fichiers OBDA ( qui , ._ B
s’appuie sur la syntaxe Turtle ) peut étre (BacmaBegree

représentée sous forme d’un graphe [ atitude |
d’annotation sémantique " :

usesStanda rq

ofCharacteristic

hasValue [
Measurement(61) Value

hasMeasurement

&

b E; . Au lieu d’éditer manuellement les
% _/‘f\f fichiers OBDA, pourquoi ne pas les

générer a partir de Graphes Heete I ofEntity

A d’annotation sémantiques ??

Graphe d’annotation

@ YEd https://www.yworks.com/products/yed/download
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https://www.yworks.com/products/yed/download

Démarche
Automatisation

%’o AUTOMATISATION

Partie DB Partie Target

| obda-sourceUri : dblacsMapping |

Latitude

| obda-connectionUrl : jdbec:postgresql://127.0.0.1/ola?sendBuffersize=5000 |

usesStandard

ofCharac_tgri stic

| obda-username : ryahiaoui |

hasValue [
Measurement(61) 22 Value

hasMeasurement

| obda-password : yahiaoui |

| obda-driverClass : org.postgresql.Driver |

:Azote . Observation(59)
ofEntity

(61) ola/measurement/wayPoint/latitude/{site_id}/{platform_id}

Query (61) : SELECT pla.loc_id AS platform _id, site.id AS site_id, pla.latitude AS latitude
FROM
public.site_glacpe_sit site INNER JOIN public.plateforme_pla pla ON site.id = pla.id

Partie Source

Example de graphe d'annotation simplifié
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https://rachid.yahiaoui.pages.mia.inra.fr/-/prez/-/jobs/147300/artifacts/public/html/obda/aircraft_obda.html

Généricité (1/5)

*go AUTOMATISATION

Généricité vedGen

L’objectif est de générer plusieurs instances du méme graphe selon différentes variables décrites dans le
fichier (CSV).

Pourquoi ? Parce que ces variables ont la méme structure dans les Bases de données.

Ainsi, au lieu de créer un graphe par variable, nous utilisons un type de graphe ( graphe concu pour
plusieurs variables ) afin de créer des instances de ce graphe

Graphe Type = Un méme

.- n= . . Graphe pour plusieurs variables
Fichier CSV de description des variables

. - :DecimalDegree
1 AnaEE Standar  |Enti Context - -
5 cumulative rainfall |cumulative rain . :Latitude ',E
air carbon dioxide »carbon dioxyde |[atmosphere, ».. &
3 - - ~ ofCharacteristic ¢
atmospheric air staxair atmosphere |.. g

hasValue
Measurement(61) Value
\ hasMeasurement

?VARIABLE_ENTITY Observation(59)
N _ v -—
——
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Génériciteé (2/5)

*go AUTOMATISATION

Geénéricite
i :DecimalDegree i
Fichier CSV de description des variables - Instance Graph
. . .Latitude s CumulativeRain
AnaEE Standar  |Enti Context :
1 \cumulative rainfall |cumulative rain | — - — _ . ofCharacteristic
2 |air carbon dioxide »carbon dioxyde |atmosphere, ¥.. hasVa.ue ”
- " - easuremen alue
3 | atmospheric air stamair atmosphere
\\ hasMeasurement
N\
~ ~ _> :CumulativeRain
ofEntity
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Généricité (3/5)

*ga AUTOMATISATION

Geénericite
- - - - . :DecimalDegree
Fichier CSV de description des variables - Instance Graph
. . .Latitude s CumulativeRain
AnaEE Standar  |Enti Context :
1 \cumulative rainfall |cumulative rain | — - — _ . ofCharacteristic
2 |air carbon dioxide »carbon dioxyde |atmosphere, ¥.. hasVa.ue ”
- - — easurement alue
3 | atmospheric air stamair " atmosphere
‘\ \ hasMeasurement
\
\\ \
~ - ~ ~ _> :CumulativeRain P Observation(59)
~ - - ofEntity
~— ~ -
~
N
N
N
\
\ :DecimalDegree
\ T
\ GLatiEge 3 Instance Graph
\ g Carbon
\ ofCharacteristic §
‘ =2
\ hasValue .
|
I hasMeasurement
v :CarbonDioxyde
of Entity
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Généricité (4/5)

*ga AUTOMATISATION

Généricité

A - - - - :DecimalDegree
Fichier CSV de description des variables . Instance Graph
. . .Latitude s CumulativeRain
AnaEE Standar  |Enti Context :

1 |[cumulative rainfall |cumulative rain | — — — . ofCharacteristic

2 air carbon dioxide »carbon dioxyde |atmosphere, »..
3 |atmospheric air stayair | _|atmosphere

hasValue
Measurement(61) Value

I \ \\ hasMeasurement
| \ N
\ = ~ ~ ~ . :CumulativeRain Observation(59)
\ =< — ofEntity
—
\ ~~_
~
| N
V N
N
\
. 0 ' \ :DecimalDegree
:DecimalDegree \
" B
‘ 13 \ :Latitude s
:Latitude '“ z Instance Graph
- E I:_stance Graph \ g Carbon
ofCI'.l..a‘l‘acteristic ﬁ r \ ofCharacteristic §
hgavalip | ] \ Measurement(61 hasvalus val
Measurement(61) I Value \ (61) alue
hasMeasurement I hasMeasurement
-Air |4 Observation(59) v :CarbonDioxyde Observation(59)
“ofEntity | of Entity
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Généricité (5/5)

*ga AUTOMATISATION

Généricité

- - - - - :DecimalDegree
Fichier CSV de description des variables . Instance Graph
. . .Latitude s CumulativeRain
AnaEE Standar  |Enti Context : 5
1 \cumulative rainfall |cumulative rain | — - — _ . ofCharacteristic
2 air carbon dioxide Mcarbon dioxyde jatmosphere, ¥.. -
- " - easurement alue
3 | atmospheric air stamair " atmosphere
¥ \ hasMeasurement
A | N |
: \ = ~ » ~ ~ _> :CumulativeRain
- \ ~ - - ofEntity
Gen_OBDA * \‘ = -
. S
. v N
O AN
e s e \
I I :Dacima‘l Degree | \\ iDed l:albeg e
‘ B \ Latitude s
I yedGen I | datiude | % Instance Graph \ : Icnas:l?::e Graph
of’;;l'.lna‘l‘acteristic ﬁ Alr \ ofCharacteristic ﬁ
L I J L 3 ‘ - hasVal
hasValue [ i \ Measurement(61) ek Value
Processus répété g e | -
Sur |'en5emb|e hasMeasurement I hasMeasurement
des lignes du CSV
-Air ¥ v :CarbonDioxyde :
) ofEntity ofEntity
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Performance ( 1/1 )

%‘Q AUTOMATISATION Data Partitioning

Partitionnement : Un moyen

Performances ( Partitionnement & Gros volumes de données ) d'ametiorer les perts

Certains cas d'usages = - OBDA qui génere Gros volume de données + Requétes SPARQL ( Complexes )
- Ne matérialiser que les données dont les utilisateurs ont besoins

Solution 1 : - Ontop Endpoint - Ne marche pas a tous les coups ( et pas pour toutes les requétes SPARQL ) !
- Matérialiser tout I'OBDA et Construire un sous graphe RDF ( via SPARQL ) = Ressources Limitée !
- Découper les OBDA manuellement —» Trop contraignant pour les modélisateurs & ing de connaissance ) !

Solution 2 : Logical Data Partitionning

Exemple : Générer des données uniquement pour une variable spécifique,
sur un site précis et pour un intervalle d’années connu.

Output :
Var = Var_1 Logical DATA
Site = Site_1 p inati
year = 2010_2011 Ontology agination
i:nxlmalnagm‘ OWL
= ONTOP
T L
) Relational Database _O_Dm
R Varl Site 1 2010

OBDA R ¢ : .\Vs_f\/, o +
Materialize
o Varl_Sitel 11 OBDA TTL
Query_(61) : FS:;;C[ pla.loc_id A.S pvlatformild, site.id AVS site_id, pla.latitude AS Ia.mu‘de . I S
publicsite_glacpe sit site JOIN public.plateforme_pla pla ON site.id = pla.id eE _ -> | Mapping Varlisite7172011
(61) ola/measurement/wayPoint/latitude/{site_id}/{platform_id} OBDA -
Syntaxe : filter=year : bind_to_column=YearFilter; apply_to_query=1 ; interval=5 Magic_Filter to Manager Orphan Nodes (3)
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https://rachid.yahiaoui.pages.mia.inra.fr/-/prez/-/jobs/147300/artifacts/public/index.html
https://ontop-vkg.org/guide/compliance.html#sparql-1-1

Ty RECAP

Recap (1/2)

=l . .
variable semantic
description

CsSVv

Modeling Graphs

Relationzl Datebass

v

4

" ‘ Mapping

OBDA

Ontology

OWL

=] ONTOP
DB 2
| A~ T1
- A 7.\, : T

Without Infered
Triples

+

TTL
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PARIS
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Recap ( 2/ 2)

Ty RECAP

. variable semantic
description *
csv Pipeline e
== O e
=1 | %
n:u?mut:x : L R "
- {
apping
Modeling Graphs oo
OBDA
&) oNTOP Without Infered
i vy ~tAr Triples
DB :
+
2 ”: il ‘ T1 X
rs b 1 T
Ontology TTL
OWL
+

i = eooég%s\‘%

Infered Triples
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Cas d’usage
concrets du pipeline

*go CAS D'USAGES

1 - Génération de donnés sémantiques pour le Portail AnaEE [Use Case 1]

Plpellne._‘S._llde Twinkle O

av ¢ o @B \e A

m—p T L memp Dla@EGIAPN | <gm—

= Y 5 A
J s AT \ g "/
: s \ // \‘ *_‘ / by SYSTAP c):&
e, L \ \/
] g SN { \ N
b 7 | A

Semantic Data Summarized Data SPARQL endpoint Semantic Portal

ObjECtif . Produire de la données de synthese a partir des données sémantiques et les publier dans un
SPARQL Endpoint ( Blazegraph ) qui sera requété par des entités externes ( Portail AnaEE.. )

2 - Production de fichier netCDF &3 d e B9 [Use Case 2]

19139

Objectif : Produire des fichiers sémantiques filtrés ( jeux de données ) au format n-triple qui seront utilisés
pour produire des fichiers au format netCDF ( pipeline 2 )
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*go EVOLUTION

| Classes | | Properties | [lndividuais ‘ [ Load Onto ] lSI-NAME ‘ |Graph_Name | [ValldateMappng [ —— ] l Sql Queries ‘ l Uris H DB_Connection
(Q Search )
[ Class hierarchy k Class hierarchy (inferred) ‘ D3'JS SQL 59
[%] :DecimalDegree Select name from variables ;
v-- @ Thing
V- = Characteristic T
Name . "
'Physical Characteristic' :Latitude -
Relationship 5
Type :ﬁ'
V- & 'Characteristic Qualifier’ .. n
'Base Characteristic Qualifier' ofCharacteristic % .
‘Composite Characteristic Qualifier’ - _-> =] SQL_G]. .
V- @ Entity . .
v- © Primitive Value’ L= hasValue Select value from projects ;
Boolean 4 Measurement(61) Value
Decimal /
: String A
V- @ Measurement —_— e — =
Context hasMeasurement
Observation
'Observation Collection’
Protocol
Y 'Stal?d_:rd ?VARIABLE_ENTITY Observation(59) SQL_03 .
= Uni . a i
~-® Base Unit ofEntity Select name from projects ;
‘Composite Unit'
‘Derived Unit'
‘Unit Conversion’
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Ty EvOLUTION

)RDFOX

IN-MEMORY GRAPH DATABASE

https://www.oxfordsemantic.tech/product

BlazeGraph vs RDFox

Chargement : Facteur Perf ( 03 ) en faveur de RDFox
Requétage : Facteur Perf ( 15 ) en faveur de RDFox
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*ga EVOLUTION

= . . |
variable semantic

description Pipe|ine e*
| O

B o CORESE
g, 2~ oeene o

Modeling Graphs a

OBDA i v |
Relaionzl Databasz 7d?taRlv Triples +
OB DataRIv +  Infered Triples
L P Y T1 +
>0 "\/\r T ik
r 3 N "
Ontology TTL
QWL = Production of only
infered triples based on SQL Queries (4)
Ontop - (xmx 32g): 192M Triplets - 118mn - Conso Mem 1.3 GB RAM - I;gz‘srmf\::igstizr(n?ven LilelAS Al
~ 1_000_000_000 triples ~ 10h30mn e

DataRiv - (xmx 8g) : 219M Triplets - 05mn5 — Conso Mem 2.5 GB RAM > Add Support of g

- 1 000_000 000 ~ 22mn

= REST APl ? Why not !
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https://martinfowler.com/articles/lmax.html
https://rachid.yahiaoui.pages.mia.inra.fr/-/prez/-/jobs/147300/artifacts/public/index.html

%’o DEMO
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