
Entrées/Sorties
analogiques



Charles André - UNSA
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Convertisseurs A/N
• Quantification

– Quantum Q
– Erreur de quantification

• Résolution 

• Pleine échelle (PE)

• Temps d’ouverture
– Usage d’échantillonneur-bloqueur

• Temps de conversion

2nQ PE=

2log (nombre d'états)n = ⎡ ⎤⎢ ⎥
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Quantification
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Exemple d’acquisition

LM34A Av MUX CAN
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Exemple : équations
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Exemple : appl. numérique
1023 1.25 127.875

10
10 0.391007

0.010 2.5 1023

α

β

×= =

= =
× ×

Codage : 50 300     Q6
 sur 10 bits  5

0.391007    25625,-16

127.875    4092, 5

value value
β
α

θ− ≤ ≤ →
→ <<

= →

= → −

( )
( )

5 4092 , 5 25625, 16

5 4092 25625, 21valu

v u

e

al eθ

θ

→ << − − × −

→ << − × −

Soit en Q6 : ( )( )5 4092 25625 15, 6valueθ → << − × >> −
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Exemple : programme
/* value sur 10 bits

resultat (theta) en format Q6 */

Word ReadTemp( Word value )

{

Word d, res;

d = (value<<5)-4092; /* 16 bits */

res = ((long)d*25625L)>>15L); 

/* 32 bits */

return res;

}
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Corrections et Calibrages

courbe voulue

courbe observée

ajustement de gain

ajustement de décalage ( )' 'value α βθ α β= − + × ×

observations

ajustements
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Chaîne d’action

filtre transducteurCNA grandeur
physique

filtre transducteurCNA grandeur
physique

filtre transducteurCNA grandeur
physique
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Exemple de Sortie

mise à
l’échelle

CNA
8 bits

PE

convertisseur
V  / I

2.5V 42µA/V 0..100µA-50..300 °F

programme

0 100 200 300

100

θ
(°F)

I (µA)

0.285714   µA/°F
14.285714  µA

a b
a
b

I θ= × +
=
=

2.542
256

cnaI = × ×

256 (0.285714 14.285714)
42 2.5

cna θ× × +=
×
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Acquisition

Entrée
analogique MUX CAN Driver application

sélection start

eoc

sous-programme
d’interruption

dépend de la 
méthode choisie

get
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Attente active
1. Appel, par l’application, du driver avec le 

numéro de canal comme argument
2. Sélectionner le canal d’entrée (select)
3. Faire une courte attente correspondant 

au temps de stabilisation
4. Démarrer la conversion (start)
5. Attendre une durée supérieure au temps 

de conversion (boucle logicielle)
6. Lire le résultat (get)
7. Retourner la valeur à l’application
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Par Interruption
1. Appel, par l’application, du driver avec le 

numéro de canal comme argument
2. Sélectionner le canal d’entrée (select)
3. Faire une courte attente correspondant 

au temps de stabilisation
4. Démarrer la conversion (start)
5. Attendre un signal venant du handler, 

avec timeout
6. si Timeout alors ERREUR

sinon Lire le résultat (get)
Retourner la valeur
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Sans Interruption avec attente différée
1. Appel, par l’application, du driver avec le numéro 

de canal comme argument
2. Sélectionner le canal d’entrée (select)
3. Faire une courte attente correspondant au 

temps de stabilisation
4. Démarrer la conversion (start)
5. Attendre active de eoc avec timeout
6. Initialiser cpt

tant que CAN occupé et cpt-- >0 faire fait
si cpt==0 alors ERREUR
sinon Lire le résultat (get)

Retourner la valeur


