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�	Ó�Ö7Ø	#�×ÙÇA�ÇÆØÊG× Û7ÜHÇ�Ü�×���×ÙÊ,�É Ö�7æÖ Ä Ê5Û"Ü�Ç5��� Ä Ö,�ÚÉÏÎÙÉ Ö7ÓD�Ç5�ëÈ�Ê5Ø ÅÇ+×ÙÊ,��+�+�+  ��Ç+Ì ÌÍÇBÓ�Ç Ä Ç�Ü�Î Ä Ê��>FÇ�ÎÙ×ÚÇ ÅÇ�ÎÙÊ�#HÌ ÉÍÇ Ä × ÅÇ+ÊGÌËÊ�#HÌ Ç+ØÑÇ+Ó"Î
�ÇðØÊGÓ�ÉZ3Ç�×ÙÇD ÅÇ@GHÓ�É ÎÚÉ��5Ç,+'[AGHÓ\�ÇðÕ	Ö7Ü�×ÙÓ�É ×cÜ�Ó\�;1.� Î�3Ç�ØðÇ	G�Ê�#�ÌÍÇ��.Ó�Ö7Ü�� Ä ×ÙÖ Ä Ö,�ÚÖ5Ó��(�Ö7ÓHÈÑÜ�Ó�ÇðÎÚÇ�È�P�Ó�ÉËÛ"Ü�ÇT�Ç Ä ×ÚÖ Ä ÊI7
�7ÊGÎÚÉÍÖ5Ó\�Ç���È�ÖI�#ÊG×ÙÉËÊGÓHÈ�Ç��?Û"Ü�É Ä Ç�×ÙØðÇ�Î]E& Ç5� ÎÙÉ ØðÇ+×	.1�ÓHÊGØðÉËÛ"Ü�Ç�ØðÇ�Ó"Î>Ì6& Ç�×Ù×ÚÇ+Ü�×	�Ç�×ÙÇ Ä Ö,�ÚÉ ÎÚÉÍÖ5Ó�Ó�Ç+ØðÇ�Ó"Î��Ç5��ØðÖ.B3Ç�ÌÍÇ��×ÚÇ�È�Ö7Ó�� ÎÙ×ÚÜHÉÏÎ���+<S¼Ó�Ç Ä PHÊ��ÚÇ��Ç!� Ê5Ì É4�ÊGÎÚÉÍÖ5Ó2Ø ÅÇ�ÎÚÉËÈ�Ü�ÌÍÇ�Ü9� Ç,�"� Ü�×U�Ç��A�Ö7Ó�Ó ÅÇ�Ç5�A�21�Ó"Î;P ÅÇ�ÎÚÉËÛ"Ü�Ç���Ç�Î¼× ÅÇ+Ç�ÌÍÌ Ç5���. ÅÇ+ØÑÖ7Ó"ÎÚ×ÙÇEÛ"Ü�ÇÓ�ÖGÎÙ×ÚÇ Ä × ÅÇ��ÉËÈ9ÎÙÉ Ö7ÓAÇ5� ÎAG�Ê�#�ÌÍÇ��ÊGÓ��ÆÌÍÇ��BÈ�Ö5Ó��ÉÏÎÙÉ Ö7Ó��A�ÇcÓ�ÖGÎÙ×ÚÇ?Ê Ä�Ä ÌÍÉÍÈ+Ê#ÎÚÉÍÖ5ÓK+

[ Ä ×�3Ç5��È�Ç�Î ÎÙÇM�#ÊGÌÍÉ�HÊ#ÎÚÉÍÖ5ÓQ�Ç È�PHÊ7È�Ü�ÓQ�Ç5�FØðÖ.�Ü�ÌÍÇ����+ÓHÖ5Ü���ØÑÖ7Ó"ÎÚ×ÙÖ5Ó��.ÌËÊBÕ�Ê5É��ÙÊ�#HÉ ÌÍÉÏÎ ÅÇ Ç�Î�ÌZ& ÉÍÓ7Î ÅÇ�×�FÇ�ÎH�Ç=Ó�Ö5ÎÚ×ÙÇM�21.� Î�3Ç+ØÑÇÈ�Ö7Ø Ä Ì Ç�Î=Ç�Ó�ØðÇ+ÓHÊGÓ"Î=Ü�ÓHÇ ÅÇ��#Ê5Ì ÜHÊGÎÚÉÍÖ5ÓT�ÚÜ�×=Ü�Ó�ØðÊ5Ó�Ó�Ç�Û7ÜHÉ Ó?Ð"Û7Ü(Ê#ÎÚ×ÙÇ�È�P�ÉÍ×ÙÜ�×;�7É Ç+Ó��äÖ5Ó"Î�× ÅÇ+Ü��;�ÚÉH3Ê�ÊGÎ ÎÙÇ�ÉÍÓ��×ÙÇ��Ç���È�É�#�ÌÍÇ��Ç�Ó^�Ç��EÎÙÇ�Ø Ä ���É$C�Õ	Ö7É��cÉÍÓ�Õ ÅÇ�×ÙÉÍÇ�Ü�×��T3Ê2È�Ç�Ü.C;Ü�� ÜHÇ�ÌÍÌ Ç+ØÑÇ+Ó"ÎcÓ ÅÇ+È�Ç5�;�ÙÊGÉÍ×ÙÇ�� Ä Ö7Ü�×�È�ÇÑÎ_1 Ä ÇTE& ÉÍÓ7ÎÙÇ�×��5Ç+Ó7ÎÙÉ Ö7Ó$Ç�Î?ÊR�7Ç+È�Ü�Ó�ÇÄ × ÅÇ+È�É4�ÚÉ Ö7ÓV� Ü Ä�ÅÇ�×ÙÉ Ç+Ü�×ÙÇ�+E`�É ÓHÊ5Ì Ç+ØðÇ�Ó"Î�� Ä ÌÍÜ��ÚÉ Ç+Ü�×��eÇ�C Ä�ÅÇ�×ÙÉ Ç+ÓHÈ�Ç5�cÈ�ÌÍÉ Ó�ÉËÛ"Ü�Ç��!�ÚÜ�×Q�Ç5� Ä Ê#ÎÚÉÍÇ�Ó"Î��� ÅÇ�ØðÖ5Ó"ÎÙ×ÚÇ+Ó7Î?Û"Ü�ÇðÓ�ÖGÎÙ×ÚÇ
�21.� Î�3Ç+ØÑÇcÇ5� ÎBÜ�ÎÙÉ ÌÍÉ��ÙÊ�#HÌ ÇcÇ�Óa�ÙÊGÌÍÌ Ç!E& Ö ÄÆÅÇ+×ÙÊGÎÚÉÍÖ5ÓAÇ�Î��ÚÜ"����3Ç�×ÙÇ�Ó"Î>�ÚÖ5Ó2Ü�ÎÙÉ ÌÍÉ��ÙÊ#ÎÙÉ Ö7ÓAÇ+ÓA×ÙÖ5Ü�ÎÚÉÍÓ�Ç��ÊGÓ��ÆÜHÓAÕ	Ü�ÎÚÜ�× Ä ×ÚÖ�È�P�Ç,+
b �(�+��6Ù�5�G4����c ÉÍÓ"ÎÚÇ+×;�7Ç�Ó"ÎÚÉÍÖ5Ó�Ê,�;�ÚÉ�� Î ÅÇ+Ç Ä Ê5×ÆÖ5×��É Ó(Ê#ÎÚÇ+Ü�×5�7× ÅÇ+Ê5Ì É Î ÅÇEÊGÜ"�7ØÑÇ+Ó"Î ÅÇ�Ç,�7× Ê��É Ö7Ì Ö,�5ÉÍÇ¼É Ó"ÎÙÇ�×��5Ç�Ó"ÎÙÉ Ö7Ó�Ó�Ç�ÌÍÌÍÇ��"×ÚÇ�È�ÊGÌËÊ��7ÇÄ Ö7ÓHÈ9ÎÙÜ�Ç�Ì'? �!L���� � Ä ×ÙÖ Ä Ê��7Ê#ÎÙÉ Ö7Ód�Ç�È�ÖI� Ê5×ÚÉËÊGÓ(È�Ç��=�#ÊGÌÍÉ�HÊ#ÎÚÉÍÖ5ÓK��ÎÚ× ÊGÉ ÎÚÇ�ØðÇ+Ó7ÎUE& ÉÍØðÊ��5Ç,+� �`�Qe � � ��� � �U� �ë�¼� � � �Bf �Hf �F� ��� � �g� e5�@��� � �h
Ñ��� � �����Ue � ����� � e �

�ae�� � � e �ë� �
ÒÔÓ�Î;P�ÇBÉÍÓ"ÎÚÇ�×��5Ç+Ó"ÎÚÉÍÖ5ÓHÊ5Ì7× Ê��ÉÍÖ5ÌÍÖ��,1(GHÇ�Ì4E�GÎ�P�ÇÆØðÇ��ÉËÈ�Ê5Ì�Ç@C Ä Ç+× ÎëÓ�Ç+Ç�"�W�ÚÇ��7Ç�× ÊGÌ"i%j%7k�ÙÈ�Ê5Ó�Ê7È�Û"Ü�É4� É ÎÚÉÍÖ5Ó��>� ��� �ÚÌ ÉËÈ�Ç5�  ÎÚÖ¼×ÙÇ+Ê7È�PEÎ;P�Ç=ÎÙÊG×��5Ç�ÎK�Ü�×ÙÉ Ó���Ê Ä Ç�× È�Ü�Î ÊGÓ�Ç+Ö5Ü�� Ä Ü�ÓHÈ9ÎÙÜ�×ÙÇ É Ó�Î;P�Ç=Ê�#*�Ö5ØðÉ Ó(ÊGÌ7Ê5×ÚÇ�Ê"+'l Ç=Ê5É Ø¨Ê#ÎX�Ç��ÚÉ$�7Ó�ÉÍÓ"�¼ÊA�5ÜHÉ��Ê5ÓHÈ�Ç

�21.� ÎÚÇ+Ø ÎÚÖ ×ÚÇ5�ÜHÈ�Ç�Î�P�Ç�Ó"ÜHØ	#�Ç�×ðÖGÕQi%j Ê5È+Û7ÜHÉ��ÚÉÏÎÙÉ Ö7ÓÂÊ5Ó� Î�P"Ü9���=Î;P�Ç�ÉÍÓ"ÎÚÇ�×��5Ç+Ó"ÎÚÉÍÖ5Óm�ÜH×ÙÊGÎÚÉÍÖ5Ó'+nl Ç Ä ×ÙÖ Ä Ö,�ÚÇ2Ê5ÓÊGÜ"�7ØðÇ�Ó"ÎÚÇ5�×ÙÇ+ÊGÌÍÉ Î_1:�;1.� ÎÙÇ�ØóÎ�PHÊ#ÎQ�ÚÜ Ä Ç�×ÙÉ Ø Ä Ö,�ÚÇ�� Ä ×ÙÇ�Ö Ä Ç�× Ê#ÎÙÉ$�7Ç�? � ×ÙÇ+È�Ö5Ó�� ÎÚ×ÙÜHÈ�ÎÚÉÍÖ5Ó��eÖGÕ Î;P�Ç Ä ÊGÎÚÉÍÇ�Ó"Î�Ê�#B�Ö5ØðÉÍÓHÊGÌ
� ÎÙ×ÚÜ(È9ÎÚÜH×ÚÇ5� ÉÍÓ�Ç@C�ÎÚÇ+×ÚÓ(ÊGÌ*�"É4�Ç+Ö�É ØÊ��5Ç��=ÖGÕKPHÉ�� L P�Ç+×M#�Ö..1�+Wj>P�É4���;1.� ÎÙÇ�ØpoBÉÍÌ Ì<Ó�Ö5Î Ö5ÓHÌ$1]PHÊR�7ÇBÎÚÖ�#(ÇcÊ5È+È�Ü�× Ê#ÎÙÇ��7Û"Ü�ÉËÈ�qÊGÓ�A×ÙÇ�ÌÍÉÍÊ�#�Ì Ç,�<#�Ü�ÎUoBÉÍÌ Ì�Ê5Ì��ÚÖDPHÊR�5ÇEÎÚÖ]#�Ç?Ç+Ê,� ÉÍÌ$1ÉÍÓ"ÎÚ×ÙÖ.�ÜHÈ�Ç5�ÉÍÓ2Î;P�Ç?Ö Ä Ç+×ÙÊGÎÚÉ��5ÇE×ÚÖ�Ö7ØY+ÒÔÓ%Ö5ÜH×�È�Ê,� Ç,� Î�P�Ç Ä ÊGÎÚÉÍÇ�Ó"Î�É4�ÉÍÓ7ÎÙÜ"#HÊGÎÚÇ�%Ê5Ó� Î;PHÇr#�×ÙÇ+Ê#Î�P�ÉÍÓ"� É���È�Ö5Ó"ÎÙ×ÚÖ7Ì ÌÍÇ�E+sj>P�Ç+×ÚÇ�Õ	Ö5×ÙÇ��%o Ç�È+ÊGÓ%Ó�Ç��5ÌÍÇ+È9Î
#�×ÙÇ+Ê#Î�P�ÉÍÓ"�eØðÖ5ÎÚÉÍÖ5ÓFÐ�Êe×ÙÉ��5É4	? ��L���� ×ÚÇ��5É4� ÎÙ×ÙÊGÎÚÉÍÖ5Ó�Ö5Õ(× Ê��ÉÍÖ�7'Ö Ä Ê5Û"Ü�Ç ØÊG×�q5Ç+×���É4��� Ü"NÈ�É Ç+Ó"Î�ÎÙÖcÖ�#�Î ÊGÉÍÓ>Î�P�ÇÆÓ�Ç+È�Ç����ÚÊ5×;1Ê5È+È�Ü�× Ê5È�1�+ Ã É ÓHÈ�Ç�� Î Ê#ÎÚÉ4� ÎÚÉËÈ�ÊGÌFÊ,�;�ÚÜ�Ø Ä ÎÙÉ Ö7Ó���ÖGÕ�Ç�C�É�� ÎÚÉÍÓ"�]? ��L���� ×ÙÇ��7É�� ÎÚ× Ê#ÎÙÉ Ö7Ó�È�×ÙÉÏÎÙÇ�×ÙÉÍÊD�ÖðÓ�Ö5Î%GHÎÆÖ7Ü�×BÊ Ä�Ä Ì ÉËÈ�ÊGÎÚÉÍÖ5Ó'�
o ÇY�Ç�×ÙÉ��5Ç�*Ê$Ó�Ç�o È�×ÙÉ ÎÚÇ�×ÙÉÍÖ5Ón�7Ç�Ó�Ç+×ÙÊ5Ì É�)�ÉÍÓ"�$È�ÌÍÊ,�;�ÚÉÍÈ+ÊGÌ ØÑÇ�Î;P�Ö."��+m[�×ÚÉ��5Ö7×ÚÖ7Ü���Ç��#ÊGÌÍÜHÊ#ÎÙÉ Ö7Ó0ÖGÕ¼Î�P�Ç Ä Ç+× Õ	Ö7×ÚØÊGÓ(È�Ç��
�2PHÖIo Ç5Î;PHÇQ� Ü Ä Ç�×ÙÉÍÖ5×ÙÉÏÎ_1Ö5Õ�Ö5ÜH×¼Ê Ä�Ä ×ÙÖ7Ê7È�P�ÉÍÓAÎÙÇ�×ÙØT�ÆÖGÕ�Ê7È�È�Ü�×ÙÊ7È@1�Ê5Ó��×ÙÖ�#HÜ�� ÎÙÓ�Ç�����+

j�ÖE×ÙÇ+Ê7È�P�×ÙÇ+ÊGÌ$7æÎÚÉÍØÑÇ Ä ×ÙÖ�È�Ç����ÚÉ Ó"�EÉÍÓ>Î�P�ÇÆÖ Ä Ç�× Ê#ÎÚÉ��5Ç�×ÙÖ"Ö7Ø:�Io ÇA�Ç��5Ç�ÌÍÖ Ä Ç��ÊGÓ���#ÊGÌÍÉ�HÊ#ÎÚÇ5��ÚÇ��7Ç�× ÊGÌ�ÊGÌ��5Ö7×ÚÉ Î;P�ØT��ÎÚÖÊGÜ�ÎÙÖ5ØÊ#ÎÙÉÍÈ+ÊGÌÍÌ$1>Ç@C�ÎÚ× Ê5È�ÎëÊ5Ó�ðØÊ#Î È�PÑ× Ê��É Ö�7æÖ Ä Ê5Û"Ü�Ç�ØÊG×�q5Ç�×���+ Ã ÉÍÓHÈ�ÇBÎ�P�Ç��;1.� ÎÙÇ�ØlÊ7È�È�Ü�×ÙÊ7È@1Q�Ç Ä Ç+Ó�"�=Ö5ÓÓ�Ü�ØðÇ�×ÙÖ5Ü��Õ�Ê5È�ÎÚÖ5×��D��È�Ê5ØðÇ�× Ê Ä Ö,�ÚÉÏÎÙÉ Ö7Ó'�.ØÊG×�q5Ç�×eÓ�Ü�Ø	#�Ç�×5+$+�+  �FÉ Î?É��EÓ�Ö5Î Ä Ö,��� É�#�ÌÍÇ>ÎÙÖ2È+ÊGÌËÈ�Ü�ÌËÊ#ÎÙÇ�É Î�#(Ç�Õ	Ö5×ÙÇ�PHÊ5Ó�E+Qj�Ö Ä ×ÚÖI��É4�Ç�Ê×ÚÇ+Ì ÉËÊ�#HÌ Ç!�21.� ÎÚÇ+ØY�.o�Ç Ä ×ÙÖ Ä Ö,�ÚÇEÊ�ÎÚÇ�È�P�Ó�ÉËÛ"Ü�Ç?ÖGÕäÈ�ÖI�#ÊG×ÙÉÍÊ5ÓHÈ�Ç Ä ×ÙÖ Ä Ê��7Ê#ÎÙÉ Ö7ÓÎ;P(Ê#Î¼Ç�Ó(Ê�#�ÌÍÇ���ÎÙÖÑÇ5� ÎÙÉ ØÊGÎÚÇEÎ;P�ÇQ�ÚÜ Ä Ç�×ÙÉ ØD7Ä Ö=� É ÎÚÉÍÖ5ÓðÇ+×Ú×ÙÖ5×ëÖ5Õ<×ÙÇ+È�Ö5Ó�� ÎÚ×ÙÜHÈ�ÎÚÇ��ØðÖ.�Ç�Ì4��+�[%×ÙÉ$�7Ö5×ÙÖ5Ü����#Ê5Ì É4�Ê#ÎÙÉ Ö7ÓT� ÎÙÇ Ä Ö5ÓT�;1�Ó7Î�P�Ç�ÎÙÉÍÈ�ÊGÓ�Ñ×ÙÇ+ÊGÌ9�Ê#Î Ê��2P�ÖIo�Ç��Î�PHÊ#ÎÖ5Ü�× Ä ×ÙÇ��ÉÍÈ�ÎÚÉÍÖ5Ó2É��BÈ�Ö5×Ù×ÚÇ�È9ÎÆÉ Ó�Ö5ÜH×¼È�Ö5Ó9�ÉÏÎÙÉ Ö7Ó���+
[¼ÌÍÌ�Î;P�ÇD�ÉtJ<Ç�×ÙÇ�Ó"Î Ä ÊG×ÚÎ��¼Ö5ÕëÎ;P�Ç��21.� ÎÚÇ�Øu#�Ç�ÉÍÓ"���#ÊGÌÍÉ4�Ê#ÎÙÇ�E�*o Ç Ä Ç+× Õ	Ö7×ÚØ ÊGÓ�Ç�� Ê5Ì Ü(Ê#ÎÚÉÍÖ5Ó�Ö5ÕëÎ;P�Ç�oAP�Ö5ÌÍÇ	�;1.� ÎÙÇ�ØÖ5Ó$Ê5Ó$Ê�#B�Ö7ØÑÉÍÓHÊ5Ì Ä PHÊ5Ó"ÎÚÖ5Ø:+!vBÇ��ÚÜ�Ì Î�� Ä ×ÙÖI�5Ç�2Î�P�Ç�Õ	Ç+Ê��ÚÉ�#�É ÌÍÉ Î_12Ê5Ó��Î;PHÇ�ÉÍÓ"ÎÚÇ�×ÙÇ�� ÎeÖ5ÕëÎ;P�Ç]�;1<� ÎÚÇ+Ø�Ð Õ	Ö7Ü�×!� Ü�×��5Ç+Ö5Ó��ØÊGÓHÊ��5Ç��ÎÚÖð×ÙÇ+Ê5È�P�Ç�Ø	#�Ö."�ÉÍÇ��ÎÙÊ5×;�7Ç�Î��%oBÉ Î;P�ÊGÓ2ÊR�5Ç+×ÙÊ��5ÇeÊ7È�È�Ü�×ÙÊ7È@1ðÜ�Ó��Ç�× � ØÑØ:+�w�Ö7×ÚÇ+ÖI�5Ç+×��7Î;P�ÇEÎÙÉ ØðÇcÓ�Ç�Ç5�Ç�Õ	Ö5×�Î;P�Ç�Ó�Ç�Ç5�Ì Ç Ä Ö=� É ÎÚÉÍÖ5Ó�ÉÍÓ"��oÆÊ��¼ÎÚÇ+Ó�ÎÚÉÍØðÇ��eÜ�Ó��Ç+×eÈ�ÌËÊ����ÚÉÍÈ+ÊGÌFÉÍÓ"ÎÚÇ�×��5Ç+Ó"ÎÚÉÍÖ5ÓHÊ5ÌK�Ü�× Ê#ÎÙÉ Ö7Ó'+U`�É ÓHÊ5Ì Ì�1��B�ÚÇ��5Ç+×ÙÊ5Ì�È�ÌÍÉÍÓ�ÉÍÈ+ÊGÌÇ@C Ä Ç�×ÙÉ ØðÇ�Ó"Î��ëÖ5Ó Ä Ê#ÎÚÉÍÇ�Ó"Î��M�;P�ÖIo Ç5�Î;PHÊGÎ Ö5ÜH×��;1<� ÎÚÇ+Ø È+ÊGÓT#�Ç�Ü��ÚÇ�ðÉÍÓÎ�P�Ç�Ö Ä Ç+×ÙÊGÎÚÉÍÓ"�?×ÚÖ�Ö7Ø Ê5Ó�T� Ü����5Ç5� ÎëÎ�PHÊ#Î Î;P�É4�

�21.� ÎÚÇ+Ø È�Ö7Ü�Ì�x#�Ç?Ü�� Ç5�×ÙÖ5Ü�ÎÚÉÍÓ�Ç�Ì�1�ÉÍÓ2ÊðÓ�Ç�ÊG×�Õ	Ü�ÎÙÜ�×ÚÇ,+
y��=zE{>�H!#����c È�Ö7Ø Ä Ü�ÎÚÇ+×27ÔÊ����ÚÉ�� ÎÚÇ5V�ÚÜ�×;�7Ç�×�1��FÊ5Ü"�5ØðÇ�Ó"ÎÙÇ�;×ÚÇ�ÊGÌÍÉÏÎ_1,�FÉ Ó"ÎÙÇ�×��5Ç�ÓHÉ Ö7ÓHÊGÌä× Ê��ÉÍÖ5ÌÍÖ��,1�� Ä Ö7É Ó"Î;76#HÊ,� Ç50? �!L����×ÚÇ��5É4� ÎÙ×ÙÊGÎÚÉÍÖ5Ó'��È�ÖI�#Ê5×ÚÉËÊGÓHÈ�Ç Ä ×ÙÖ Ä Ê��7ÊGÎÚÉÍÖ5Ó'�"ÉÍØðÊ��5Ç Ä ×ÙÖ�È�Ç����ÚÉ Ó"�9�=? � ÎÚÖ�Ö7ÌE�"É4�Ç+Ö�ÎÙ×ÙÊ7È�q�É Ó"�
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Modèle scanner de la surface d’un foie Reconstruction stéréoscopique de la surface d’un foie Recalage des deux surfaces par ICP
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Mi

sur les paramètres de transformation
première estimation de T en minimisant C

à T fixé, minimisation de C sur les Mi

fin de l’algorithme

nouvelle estimation des Mi en minimisant C

non

oui

avec la dernière estimation de la transformation T

nouvelle estimation de T en minimisant C avec
les nouveaux Mi

on remplace les anciens Mi par ceux que l’on
vient d’estimer

initialisation des Mi avec les       observés

la distance entre

négligeable?

T   et T      est−ellei+1i

initialisation de T avec To
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CT1/CT2

Bronze Standard

Mesure cohérente

Les caméras sont calibrées dans le meme repère de référence

Extraction bruitée des points 2D Extraction bruitée des points 2D

Extraction bruitée des points 3D Extraction bruitée des points 3D

u1 v1
u2 v2
.
.
.
ui vi

2D set1:

x1 y1 z1
x2 y2 z2

.

.
xt yt zt

3D set1:
x1 y1 z1
x2 y2 z2

.

.
xp yp zp

3D set2:

IMAGE 1 IMAGE 2

CAM 1

IMAGE 1 IMAGE 2

CAM 2

u1 v1
u2 v2
.
.
.
uj vj

u1 v1
u2 v2
.
.
.
uk vk

u1 v1
u2 v2
.
.
.
ul vl

2D set2: 2D set3: 2D set4:

CT2CT1

Recalage 3D/2DRecalage 3D/2D
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CAM1/CT1
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� A � ��� � � � �����DA%$/A%�	�W)MAD&I, =��8\ � � &8&EA/F � �<�<�MA%&8&EAA�<���@&I, =��8\ � � &8&EAA� !AUA%&8&EA�4 � � \9!A%� !A�� = &<0q&I, !A�� = � AE�<� � F = �	�;A � ���#�
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Les caméras sont calibrées dans le meme repère de référence

Mesure cohérente

Extraction des points 3D corrompus par un bruit gaussien

Extraction des points 2D corrompus par un bruit gaussienExtraction des points 2D corrompus par un bruit gaussien
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Calcul de la distance 3D entre la pointe 
de l’aiguille et la cible vers laquelle nous 
aurions guidé le praticien avec notre 
système.

Recalage de l’image SCAN1 dans 
le repère des caméras grace aux 
marqueurs radio−opaques.
Nous pouvons alors calculer les
coordonnées du point cible dans le 
repère des caméras

Acquisition vidéo du patient et
de l’aiguille.
Calcul des coordonnées de la pointe
de l’aiguille dans le repère des caméras.

Le praticien positionne l’aiguille
à l’aide du protocole radiologique
habituel.

Le praticien définit la cible qu’il 
va essayer d’atteindre.

Acquisition scanner SCAN1.

Pose des marqueurs radio−opaques sur le patient.
Le marqueur carré est fixé sur l’aiguille.
Les deux caméras sont installées.

Recalage 3D/2D
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