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®"£Wl��?jmgs�`gE{kl��»�+lUim£|ga��³�nE{�imlo{}iml��_gEh�²�¼+�Zn�imvxlUhaim{¶³¶v~im£ � ��½nEh|�_v~im{=�`lUjk¦
�@gEjm��nEhWwol�³"nE{-¾�rZn*haimv~iOn�imvx�slop~��lo�sn*ptrZn*imlo�����»wogE�+�Zn�jmvx{kgEh¬³¶v~im£�im£|l���n*harZnEp
ikjOn*wovth|us{�gE��iX³"g�ikjOn*vth|l��¬jOn�imlUjm{o �®"£Wl+�sn*ptvB�Wn*imvtgshd{k£|g�³"l���im£Zn*i-im£WlH{kvt�+vxpxn�jk¦
v~iP�_�`lUiP³loloh�im£|l�pxlU��lopz{klUi8{klous�+loh�iOn�imvxgEh�nEhZ�»im£|l���nEhar|nEp5pxn*�`lopt{�vx{3{kvx�+vtpxn*j
img�im£Wl�nEuEjmlUlo�+loh�i��`lUiP³loloh�im£|l_iX³"g�£arW��nEh©jOn�imlUjm{o ¶®"£Wvx{�h|l]³ n*�|�?jmg�nEwO£
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IKJa>BÉ´<?TU^»J�C]A@<?LeM�<aÉ5V�<?T]C]A�V*J?>Wb`SEÊ?SE>B<WËG^_S*L|C3ÌXI©; [�Í¯Î J�ÊWS�Ï5S*S*L�ABLeV�TUSEJ?M]A@LGÐ?>@Ñ�TUSEV*<?Ð?LNABÒESEb
J?M�J?L�A@^�Ë5<?T]CUJ?L|C=V*J?ÓNMOS	<aÉ�^_SEb`A�V*J?>B>@Ñ_ABL|CUTUJWV�CUJ?ÏG>@S�É´<`V*Ja>5S*ËNAB>@S*ËNM]Ñ?:|ÔG<`V*J?>5V*<?T]C]A�V*J?>eb`Ñ`MOÕ
ËG>@JWMOA�JÖÌ§Ô; [HÍ�×BØ�Ù D¶J±^»Ja>BÉ´<?TU^»J�CUAB<WL$b`ÓGS�CU<ÚJ?ÏGLG<WT]^»Ja>8LGSEÓGTU<?Ð?>@A�Ja>3ËGT]<W>BABÉ´S*ToJ�CUAB<WL�D"A@M
C Î S	^�<|MmC�É´T]SsÛWÓNS*L|C=I©; [ ABL�ËNJ�CUABSELWCoM¶Ü�ABC Î A@L|C]ToJ?V�CUJaÏN>BS�S*Ý|CUTUJaÕXCUS*^_Ë5<?ToJa>GSEËGAB>@S*ËeMOÑ × Þ�Ù :
ß ËGA@>BSEËNM]Ñ¤MOÓNT]ÐWS*TUÑ?D"V�<?LeMOA�MmCUABLNÐÚA@LÖC Î S�TUS*^_<�Ê�Ja>8<aÉ�C Î S�Ô"; [ >@SEM]AB<WL�D�A@M»J?L$S*à5SsV�CUABÊWS
C]TUSEJ�CU^_S*L|C_É´<?T_C Î SEM]SdËeJ�C]A@S*L|CoM*:¶á�<�Ü=SEÊ?S*TsDâÉ´T]SESEb`<W^ãÉ´T]<W^äM]S*A@Ò*ÓGTUSEM_J�É�CUS*T�M]ÓGTUÐ?S*TUÑ�A@M
V�>@<WM]S*>@Ñ�TUS*>�J�CUSEb_CU<�C Î S�TUSEM]SEV�C]A@<?L�<?É�C Î S�Ü Î <?>@S�>@SEM]A@<?L × å�Ù :|F Î S�ËGTUSEV*A@M]S	b`SE>BA@LGSsJ�C]A@<?L�<aÉ
>BSsMOA@<?LNM8A�M3C Î ÓNM-AB^_Ë5<?T]CUJaL|C8É´<?T-M]ÓGTUÐ?A�V*J?>5ËN>@J?LGLGA@LGÐ»ABL�SEËGAB>@S*ËeMOÑW:
IKJaÐWLGS�CUA@V¬T]SsMO<WLNJaLeV�S�A@^»JaÐWABLGÐÖÌ§IKæ-ç Í ËG>@J�Ñ`M�JÚËGABÊW<aCoJa>3T]<W>BSdABL$C Î SdËNT]SsMOÓGTUÐ?A�V*J?>

S*Ê�Ja>@ÓNJ�CUAB<WL�<aÉ�ËNJ�CUABSEL|CUM-Ü�ABC Î A@L|C]ToJ?V�CUJaÏN>BS+SEËGAB>@S*ËeMOÑW:ec->BC Î <?ÓGÐ Î IKæ�ç Î J?M�Ja>@>B<�Ü3SEb¬C Î S
T]SsV�<?ÐWLGABC]A@<?L�<?É	Ô; [ A@L$JaL$ABLeV�TUSEJ?M]SEb�L|ÓN^�Ï5S*T_<aÉ�ËeJ�C]A@S*L|CoM*D�MOCUJaLebGJaTobªToJ?b`A@<?>@<?ÐWA@VEJa>
S*Ê�Ja>@ÓNJ�CUAB<WL�É§J?AB>�MC]<HA�b`S*L|C]ABÉ´Ñ�>@SEM]AB<WLNMABL_J�>@J?T]ÐWS�LZÓG^�ÏeSET�<aÉ5VEJ?M]SEMb`ÓGS3C]<�C Î S*A@T¶MOÓNÏ`C]>@S�CmÑ
JaLNb�C Î S-V*<?^_ËG>@S�Ý`ABCmÑ�<aÉ5C Î S-V*<?T]C]S*Ý�V�<?LZÊW<?>@Ó`C]A@<?L × åaÙ :?IK<?TUS*<�Ê?SETEDEC Î S-MOËNJaC]A�Ja>ZS�ÝZCUS*LNM]AB<WL
<aÉ�C Î S	>@SEM]AB<WLNM¶A�M3b`Axè�V*ÓG>xC3C]<�b`S�éeLGS�<WL»C Î SHIKæ�ç�:ZF Î S�MOSEÐ?^_S*L|CUJaC]A@<?L»<?É¯Ô; [ A@M�C Î ÓNM
J�V Î Ja>@>BSELGÐ?A@LGÐ�AB^»JaÐWS+JaLNJ?>BÑ`M]A@M8JaËNËG>BA�V*JaC]A@<?L�J?M3C Î SH>BSsMOA@<?LNM�J?T]SH<?É�C]S*L�M]ÓGÏ`C]>@S?Deb`Axè�V*ÓG>xC
C]<�bGAxàzS*TUS*L|C]A�J�CUS-É´TU<?^êC Î S�LG<WT]^»Ja>5V�<WTOCUS�Ý�D?<?É�Ê�J?T]A�JaÏN>BS�M]A@Ò*S?D|Ë5<WM]AxCUAB<WL�JaLNb�M Î J?ËeSWD|J?LNb
Ü�AxC Î A@>@>xÕkb`S�éeLGSEbdÏ5<?ÓGLNbNJaTUABSsM*:
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æ�SEV*S*L|C]>@Ñ?D5AB^»J?Ð?S�J?LNJa>@Ñ`MOA�M�CUSEV Î LGA�Û|ÓGSEM Î J�ÊWS�ÏeSES*LÚb`S*ÊWS*>@<?Ë5SEb�CU<¬b`S*C]SEV�CHÔ"; [ >@S�Õ
MOA@<?LNM�J?Ó`C]<W^»J�C]A�V*J?>B>@Ñ»<?L�IKæ�ç�DNT]SE>BÑZA@LGÐ�<WLdbGAxàzS*TUS*L|C8CmÑZËeSsM�<aÉÊ?<�Ý`S*>BÕPÜ�A�M]S	JaLeJa>@ÑZM]A�M × � D
� Ù :EçkL�ËNJaT]C]A�V�ÓG>�JaTsDEV*<?^_ËGÓ`CoJ�CUAB<WLNJa>|^_<ZbGS*>�M¯<?ÉeÔ; [ V Î JaToJ?V�C]SET]A�MmCUA@VEM × ��Ù JaLNb�J�R8J�Ñ?SsMOA�JaL
V�>�J?MUMOABéNS*T	É´<?T�>@SEM]AB<WL±b`S�CUSEV�C]A@<?L × �?Ù Ü3S*TUS�ËGTUS*ÊZA@<?ÓNM]>@ÑdËNT]<WËe<|MOSsb)ÏZÑd<WÓGTHÐ?TU<?ÓGË¯:�� Î A@>BS
C Î SsMOS»JaËNËGT]<|J?V Î SsM	M]ÓNVEV�SEMUMOÉ´ÓG>B>@ÑKA�b`S*L|CUAxÉ´Ñ±C Î S�Ô"; [ ABLªJd^»J��m<?TUABCmÑd<?É3ËeJ�C]A@S*L|CoM*DzC Î S*Ñ
ËGT]<�ÊZA�b`S»JdÊ?S*TUÑ)>@AB^_ABC]SEbªV*<�Ê?SETUJ?Ð?S�<?É�C Î S�>@SEM]AB<WLÖÌXJaÏ5<?Ó`C Þ
	���Í JaLNb©C Î ÓNM+VEJaLGLN<aC�Ï5S
V�<?LeMOA�b`S*TUSEb©J?M�MOSEÐ?^_S*L|CoJ�C]A@<?L±C]SsV Î LGA�ÛWÓNSEME:zF Î S*TUS�É´<?TUS?DeC]<�<WÓGT�|LN<�Ü�>BSsb`Ð?SWDNC Î S»ÛWÓNSEMOÕ
C]A@<?L�<aÉ"Ô; [ M]S*ÐW^�SEL|CUJ�CUAB<WL Î J?M8LGSEÊ?S*T8Ï5S*SEL�JWbGb`TUSEMUMOSsb�:
F Î A@M3ËNJ?ËeSET8ËGT]SsMOSEL|CUM8J�^�S*C Î <`b�É´<?T�M]S*Ð?^_SELWCUABLNÐ�É´<`V*J?>�V�<?T]C]A�V*J?>�b`Ñ`MOËG>�J?M]A�J�Ì§Ô"; [�Í

>BSsMOA@<?LNMH<WLÚF Ø ÕPÜ3S*A@Ð Î CUSEb±I±æ�ç�D�ÏNJWMOSsb±<WL�Jd>@S*ÊWS*>¶M]S�C�b`S*É´<?TU^_J?ÏG>@S�^_<`b`SE>¶b`T]A@Ê?SEL©ÏZÑ
IKæ É´SEJaC]ÓGTUSEMH<?É=C Î SEM]S»>BSsMOA@<?LeM*:¯F Î S»^�S*C Î <`b�ËNJ?TOCU>BÑ±T]SE>BA@SEM+<WL�<?ÓGT�JaÉ´<?TUS*^_S*L|C]A@<?LNSEb
b`S�CUSEV�CUAB<WL�J?ËGËGTU<WJ?V Î SEM × � D �?Ù :�á-<�Ü3S*ÊWS*TsD*<WÓGT�CoJaTUÐ?S�C"JaËGËN>BA�V*JaC]A@<?L+A�MâÔ"; [ M]S*ÐW^_S*L|CUJaC]A@<?L
JaLNb»LN<aC3bGS�C]SsV�CUAB<WL�:`F Î S	V*<?^_ËGÓ`CoJ�C]A@<?LeJa>5^�<`b`SE>@M=<aÉ¯Ô"; [ É´SEJ�CUÓGTUSEM�J?T]S�ÓNMOSsb»CU<�b`TUABÊWS
J±>@S*ÊWS*>�MOS*C_bGS�É´<?TU^»JaÏG>@Sd^�<`b`SE>-JaLNb�C Î S)Ô"; [ V*>@JWM]M]ABéNS*T�A@M_ÓeMOSsb�<?LN>BÑ�CU<©<WÏ`CUJ?ABLÖJ
MmCoJaT]C]A@LGÐ_Ëe<WABL|C�É´<?T8C Î S�M]S*Ð?^_SELWCoJ�CUAB<WL�ËGTU<`V�SEbGÓGT]SW:
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9	ÓGT	J?ËGËGTU<WJ?V Î TUS*>@ABSsM�<?LKJ åW[ b`S*É´<?TU^»JaÏG>@S�^_<`b`S*>PDNÏNJWMOSsb�<?L�C Î S�>@S*Ê?SE>âM]S�C�^_S*C Î <`b�:
[ TUABÊZA@LGÐ)C Î S¬b`S*É´<?TU^»JaÏG>@S�^_<`b`S*>3Ü�AxC Î A@^_J?Ð?S�ÐWTUJ�Ñ©>BSEÊ?SE>@M+Ü3<?ÓN>@bªÏ5S�A@LNJWb`SEÛ|ÓNJaC]S�JWM
C Î A�M»J�C]C]TUABÏGÓGC]S)A�M_ABLNM]Ó`è�V�A@S*L|C_C]<ªb`A�MOC]A@LGÐ?ÓGA�M Î C Î S�>BSsMOA@<?L$É´T]<W^ C Î S)LN<?TU^_J?>�V�<?T]C]S*Ý�:
çkLNMmCUSEJWb�DâÜ3SdËGT]<WËe<|MOS¬JK^_<`b`S*>8Ð?ÓNA@b`Ssb�ÏZÑªJKËGTU<?ÏeJaÏGA@>BABCmÑ�^»JaË$bGS*TUABÊWSEbÚÉ´TU<?^ Ô; [
É´SEJ�CUÓGTUSEME:?F Î SEM]S8É´SEJaC]ÓGTUSEM�V�<?TUTUSEM]Ëe<WLNb+CU<+C Î S�ÊZA�MOÓeJa>NV Î J?TUJWV�CUS*TUA@MOC]A�V*M<aÉ�Ô; [�� V*<?T]C]A�V*J?>
C Î A�V�?SELGABLNÐND"JKÏG>@ÓGTUT]Ssb�C]ToJaLNM]ABC]A@<?LªÏ5S�CmÜ3S*S*L¤Ð?ToJ�Ñ©^»J�C]C]SETdÌ��HI Í J?LNbªÜ Î ABC]Sd^»J�C]C]S*T
Ì���I Í DeJaLeb Î ÑZËeSET]A@L|C]SELNMOS+M]ABÐWLNJa>�Ü�ABC Î ABLdC Î S�b`Ñ`MOËG>�J?MOC]A�V�>BSsMOA@<?L ×��sÙ :
c�bGb`ABC]A@<?LeJa>@>BÑWD�AxC¶A�M"LGSEV*SEMUM]J?T]Ñ�CU<�ËNT]<�ÊZA�b`S3JHMOCUJ?TOCUABLGÐ�Ë5<?A@LWC"É´<WT"C Î S8>@S*Ê?SE>GMOS*C�S*Ê?<W>BÓGÕ

C]A@<?L�:?Fâ<HC Î A@M�ËNÓGT]Ë5<WM]S?D�Ü3S�ÓNM]SEb�<?ÓNT�ËGT]SEÊZAB<WÓNMO>@Ñ�b`SEÊ?SE>B<WËeSsb�Ô"; [ V�>�J?MUM]AxéNSET × �?Ù DaÓNLNb`S*T
MOÓGË5S*TUÊZA@M]A@<?Ld<aÉJ?L�S�Ý`ËeSETOC�ÓNM]S*Ts:

�! #" $�%�&('*)�',+.-#+./101+#2435&76*89-.+#:<;=&(>�?A@�B�?C89)�0EDC%�89/
F¯<+Û|ÓNJaL|CUAxCoJ�C]A@Ê?SE>BÑ�S*Ê�Ja>@ÓNJ�CUS3C Î S8ÊZA@M]ÓNJ?>GIKæ¸V Î JaToJ?V�C]S*TUA�MmCUA@VEM¯<?ÉzÔ"; [ D�Ü3S�^»J?b`S8ÓNM]S8<aÉ
<?ÓGT¶ËNT]SEÊ|A@<?ÓeM�V�<?^_ËGÓGCUJ�CUAB<WLNJa>`^_<`b`SE>@M	Ì´^_<?TUS�b`S�CoJaA@>@M¶VEJaL_Ï5S�É´<?ÓGLeb_ABL × ��Ù´Í :Wc�V*<?T]C]A�V*J?>
C Î A�V�ZLGSEMUM�^»JaË�DEb`S*LG<?C]Ssb+J?MGFIH¯D�A�M�V�<W^�ËNÓ`C]SsbHÏ|Ñ�MO<W>BÊZA@LGÐKJ¯J?ËG>@JWV�SML MzSsÛWÓeJ�C]A@<?LH<�ÊWS*TzC Î S
V�<?T]C]A�V*J?>aTUABÏGÏ5<?L¯:Eá-ÑZË5S*TUABL|CUS*LNM]S�M]ABÐWLNJa>WA@M¯T]SEËGT]SsMOSEL|C]SEb�ÓNM]A@LGÐ�J�TUS*>�J�CUABÊWS�ABL|C]SELNM]AxCmÑ�ABLeb`S�Ý
b`S�éNLNSEb�JWMON�PeÌ.Q ÍSR Ø,T=U V�W*T P5Ì�Q ÍXU Y�VIW Ü Î SET]SIPeÌ.Q Í A�M�C Î S�A@L|C]SELNMOABCmÑ_J�C�ÊW<�ÝZSE>�Q¬J?LNb
V�W A�M�C Î S�Ïe<WÓGLNbGJ?T]Ñ�A@LWCUS*LNM]ABCmÑdÏ5S�CmÜ3S*SEL=�HI JaLNbZ��I�:�R=>@ÓGTUT]A@LGÐ�<?É¶C Î S[�HI]\���I
C]ToJaLNM]AxCUAB<WLHA@M�^_<`b`SE>BSsbHÜ�AxC Î J8Ð?ToJ?b`A@S*L|C�^»JaÐWLGAxCUÓNb`S�^»JaË¯DEb`SELG<aCUSEbHJ?M7^�_Z:�F Î SEM]S"C Î T]SES
V Î JaToJ?V�C]S*TUA�MmCUA@VEM�b`S*éNLGSHJ�Ê?SsV�CU<?T]ÕPÊ�Ja>@ÓGSsb�É´SEJ�CUÓGTUS	^»JaËa`"Ì�Q ÍOR Ì.FIH¯Ì.Q Ícb N�PeÌ.Q Ícb ^�_`Ì�Q ÍOÍ
J�C-SEJWV Î Ë5<?A@L|CdQ)ABLdC Î S+AB^»JaÐWS+MOËNJWV�SW:

�©S+C Î S*L)Ë5S*T]É´<?TU^_SEb)J»M]ÓGË5S*TUÊ|A�M]SEb�>@SEJaTULGA@LGÐ_C]<�SEMOC]A@^_JaC]SHC Î S�ËGTU<?ÏeJaÏGA@>BABCmÑ�<?É¶b`AxÉ�Õ
É´S*TUS*L|C"C]A�M]M]ÓGS8V�>�J?MUMOSsM¯A@L�C Î S8ÏGToJaA@L�Ð?A@Ê?SEL�C Î S3É´SEJ�CUÓGTUS3ÊWSEV�C]<?Te`:�ÔG<WÓGT�b`AxàzS*TUS*L|C¶V�>�J?MUM]SEMED
b`S*LG<?C]Ssb�J?MAf�D|Ü=SET]S�V�<WLNMOA�b`SET]Ssb � ÐWTUJ�Ñ�^»J�C]C]S*THÌ#�HI Í D`Ü Î ABC]S�^»J�COCUS*THÌ���I Í DGV�SET]SEÏGT]<?Õ
MOËGA@LNJ?>CgNÓNA@b�Ì};ih`Ô Í J?LNb�C Î S�Ô"; [ >@SEM]A@<?L¤Ì#J Í :�Q�<?TU^_J?>�CUA@MUMOÓNSEM	Ü=SET]S�M]S*ÐW^_S*L|C]Ssb�ÓNMmÕ
ABLGÐKJ Î A@MOC]<WÐ?ToJa^�ÕPÏeJ?M]SEbKJ?ËGËGTU<WJ?V Î Ü�AxC Î JaÓ`CU<?^»J�CUSEb©C Î T]SsM Î <W>@b�D�Ü Î AB>@S_C Î S�Ô; [ >@S�Õ
MOA@<?LNMÜ3S*TUS=ËeJaA@LWCUSEb�ÏZÑ+C]ToJaA@LGSEb�<?ÏeMOSET]ÊWS*ToM�Ì§M]S*SdhZSsV�CUAB<WL å|Í :W;=<?Leb`AxCUAB<WLNJa>`ËNT]<WÏNJaÏGA@>@AxCUABSsM



� louE�+loh�iOn*imvtgsh�gE� � g�wonEp5�gEjkimvtw�nEp5�3�?{k�|pxnE{kvxn��Nlo{kvtgsh|{ µ

� Ì#`"Ì�Q ÍXU f Í É´<WT+SEJ?V Î V�>�J?MUM�f�Ü=SET]S_^_<`b`S*>@SEb©ÓNM]ABLGÐKJ¬CUT]A@Ê�JaTUA@JaC]S�LG<?TU^»Ja>¶b`A�MmCUT]A@ÏGÓ`CUAB<WL
JaLNbdSEMOC]A@^»J�CUSEbdÓNM]ABLGÐ_C Î S+^»J�Ý`A@^�ÓG^ >BA ?SE>BA Î <Z<`b¬<WL)J_>BSsJaTULGABLNÐ_M]S�C-<?ÉËeJ�C]A@S*L|CoM*:NF Î S
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