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Ra�ner la séparation.Nombre de roisementsReprésentable dans R

n ?Représentable sur le tore(genre). Planaires
Graphes

2 / 13Deux graphes sur la bouteille de Klein



Un peu de topo Le problème RésultatSurfaes orientablesSurfae : variété de dimension 2
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Un peu de topo Le problème RésultatSurfaes orientablesSurfae : loalement 'est le plan.Orientable : on peut dé�nir une orientation ohérente.
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Un peu de topo Le problème RésultatSurfaes non-orientablesLes autres surfaesExemple :
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arré
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Un peu de topo Le problème RésultatReprésentation d'une surfaeIdenti�ation des bords d'un polygoneLe path ross-ap
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Un peu de topo Le problème RésultatThe long standing onjetureConjeture 1 [DeVos, Mohar et Samal '07℄Sur n'importe quelle surfae, il est stritement préférable dereprésenter deux graphes disjoints de façon disjointe.M. DeVos, B. Mohar, R. Samal, Drawingdisonneted graphs on the same surfae, OpenProblem Garden, World Wide Web (2007).
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Un peu de topo Le problème RésultatTrivial ?
(a) Sphère ✔(b) Plan projetif ✔[Devos et al.℄() Bouteille ✔[Nous + Bokal ( ?)℄
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Un peu de topo Le problème RésultatLe résultat
Théorème 2Soit G l'union disjointe de deux graphes G1 et G2 et Ψ unereprésentation optimale de G sur la bouteille de Klein, alors
Ψ|G1 et Ψ|G2 sont disjointes.
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Un peu de topo Le problème RésultatPoint-lé : ourbes essentielles
A B AB

A × ×
B × ×
AB × ×

9 / 13Deux graphes sur la bouteille de Klein



Un peu de topo Le problème RésultatShéma de la preuveEtude des graphes eulériens plongeables sur KExhiber beauoup de ourbes essentielles qui se roisent.[Shrijver℄En déduire qu'on a beauoup de roisements.Transformer la représentation en une représentation disjointe.Véri�er qu'on a moins de roisements.Etendre le résultat aux graphes non eulériens puis aux graphesquelonques. 10 / 13Deux graphes sur la bouteille de Klein



Un peu de topo Le problème RésultatBeauoup de roisementsNotion prohe de la représentativité du graphe :kA = min{|Ψ ∩ C | : C est une ourbe de type A}Théorème 3 [≈ M. de Graaf et A. Shrijver '97℄Il existe kA ourbes de type A et kB ourbes de type B dans
Ψ, ou il existe kAB ourbes de type AB dans Ψ.M. de Graaf, A. Shrijver, Deomposition onsurfaes, J. Combin. Theory Ser. B, 70(2007). 11 / 13Deux graphes sur la bouteille de Klein



Un peu de topo Le problème RésultatExemple de transformation

kAB ∗min(kA, kB) +
kAB(kAB − 1)2 12 / 13Deux graphes sur la bouteille de Klein



Un peu de topo Le problème RésultatConlusionMéthode pas valide pour le tore.Génralisation de [de Graaf et Shrijver℄ ?Tore réglé par DeVos, Mohar et Samal.Ouvert pour les autres surfaes.
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