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•
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•
êf¡���Ö ���

k
®}| ¡`��à Ò �R¡�ÕÄ�fÍLÍ�¥`���fÍ%ã
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 �ÍL¡o£ Ó ¢ Ó ¦ Ò £fÍ%ã�¡�Õèb¥ æ �`á`á���¡ æ ¢�Ö ��¦T¢ ¡o£v�
(ii)

v ÕR¦%Î Ò � Ò ¢ Ó �
Fh

 �ÍL¡o£�¦T¢�£�¥4¡o¥ Ó ��á`áf��¡ æ ¢"Ö �4¦7¢ ¡o£ ¡�Õ
F

Ó ¥4Í�Î�¦TÎf�4¦
φT =

∑

j∈T

φT
j =

∫

T

∇ · Fh =

∮

∂T

Fh · n̂ ø�� ú
¦%Î Ò £

v ÕÄ� ��¡o¥�£4à Ò à ÓVÒ ù�¥ Ò £4Í Ò
uh
  Ó ¡o��¥�¦T¢ ¡o£Û¡�Õ Ó Í�Î Ò Ö Ò ø�� úT QÍL¡o£LÜ Ò ��� ÒÔÓø × ¢ ¦%Î h ú[¦�¡ u =⇒ u

¢ Ó � ×ÄÒ ��Ë Ó ¡o��¥�¦T¢ ¡o£Û¡�Õh¦TÎ Ò áf��¡o��� Ò ÖY�
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�
� ��� 	�Q���R� ����
J 1�M�'<-J '+? ; 1�MS @ * 8 ?T* ' 8�H - ? 8UV��� � � !�
� ����


� XzZ}p[a:eya�XzZ�� � _�X[Z�]`m}gF�sdQe�a�X[Z

��ðyï ô{���o÷��Rî�ñ`öTð��}��ô�óÔõBî�ñ�������ñ��oð{�:� �oõ+ñ*)�&fî�ñ���õ óÔõBî�ñ`ö
� � æ ¢ Ó ¦ Ò £4Í Ò ¡�ÕhÍL¡o£4¦7¢"£`¥4¡o¥ Ó èb¥ æ �`á`á���¡ æ ¢�Ö ��¦T¢ ¡o£

Fh
Ó ¥fÍ�ÎÛ¦TÎ���¦

φT =

∫

T

∇ · Fh =

∮

∂T

Fh · n̂

Õ�¡�� ÒTæ ��Ö�á`� Ò
Fh = F(uh)

  �`¥�¦ �`� Ó ¡
Fh =

∑

i
ψi F i ~[~

� L â ¡o£ Ó ¢ Ó ¦ Ò £4Í%ãqNY� Ò � �4¦7¢ ¡o£
∑

j∈T

φT
j = φT
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� XzZ}p[a:e�a"XzZ � � d�_Q_}qhg7d�_wi
� �:��ñ�&fô`óÔõ î�ñvð��:��î��[ô�ñ�ô�� �`ö�õ ö
� ����¡`� ÒÔÓ ¦T¢�Ö ��¦ ÒÔÓ ��¥�¢�� ¦[¡o£ÛÜ����C¢ �4¦7¢ ¡o£f����Õ�¡���Ö�¥�� �4¦7¢ ¡o£Y�`£fà Ó ¦2�`��¢"�:¢ ¦�ã��£f��� ã Ó ¢ Ó ø ÍL¡ Ò ��Í�¢ Ü`¢ ¦�ã�úu£4¡�¦���Ü��`¢�� �`�`� Ò �
� Ñ ¢ Ü Ò £

wh
ào¢ Ó Í�� Ò ¦ Ò ¢�£�¦ Ò ��á�¡o� �4¦T¢ ¡o£Û¡�Õ�£4¡yày�`��Ü��`��¥ ÒÔÓ ¡�Õ Ó Öu¡w¡�¦TÎÒTæ �fÍÔ¦ Ó ¡o��¥�¦7¢ ¡o£

w �� Ñ ¢ Ü Ò £
ϕ
�
C1

0 (Ω)
Í�� � Ó2Ó Õ�¥`£4ÍÔ¦T¢ ¡o£` ���£4à

ϕh
¦%Î Ò ào¢ Ó Í�� Ò ¦ Ò¢�£�¦ Ò ��á�¡o� �4¦T¢ ¡o£Ø¡�Õ

{ϕi}i∈Th

 �¦%Î Ò £4¡wà��`�yÜ�����¥ ÒÔÓ ¡�Õ
ϕ �

� �:��ñ�&fô`óÔõ î�ñvð��:��î��
E(wh) :=

∑

i∈Th

ϕi

( ∑

T | i∈T

φT
i (wh)

)
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� XzZ}p[a:e�a"XzZ � � d�_Q_}qhg7d�_wi
�,�oõy��õ+ñ*)�'��Fõ"ñ�&`õ!'"� ð
û £4à Ò � × Î�¢ Í�Î ÍL¡o£4ào¢ ¦T¢ ¡o£�¦TÎ Ò RD

Ó Í�Î Ò Ö ÒØÒ ù�¥�¢ Ü��`� Ò £�¦�¦(¡¬¦%Î ÒÑ ��� Ò �jËf¢"£ Ó Í�Î Ò Ö Ò á���¥ Ó ¦ Ò ��Ö Ó ¢"£�¦T��¡yà�¥fÍ�¢�£��Ý��£4à Ò �j��¡`� ø ÕC¡`�jÖ ����� ã�ú× ¢ ¦%Î�¢�£Ø¦%Î Ò ¡o£ Ò ¡�Õ�¦%Î Ò¬Ñ ��� Ò ��Ë�¢�£���á`á���¡ æ �

E(wh) =

I ≡ E
$T��� 	����� �

︷ ︸︸ ︷∫

Ω

ϕh∇ · Fh +

II
︷ ︸︸ ︷

1

K

∑

T∈Th

∑

i,j∈T

(ϕi − ϕj)(φ
T
i − φ � ¸V¹i )

× ¢ ¦%Î
φ � ¸V¹i

Ò � Ò Ö Ò £�¦2�`��ÍL¡o£4¦T�C¢"�`¥�¦T¢ ¡o£�¡�Õh¦%Î Ò Ó ¦���£4à�����à ø ÍL¡o£�¦T¢�£`¥f¡o¥ Ó úÑ ��� Ò �jËf¢"£Ûào¢ Ó Í�� Ò ¦7¢ �L�4¦T¢ ¡o£` Q��£4à
K

¦TÎ Ò £`¥`Ö�� Ò �s¡�Õ¾ÙÄ¡�êòá Ò � Ò � Ò Ö Ò £�¦Ô�
P 1

K = 3

P 2

K = 6

P 3

K = 10
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� XzZ}p[a:e�a"XzZ � � d�_Q_}qhg7d�_wi
•
#�õ+ñ�ô"����ð�öq�"� ó
v ÕR¦TÎ Ò ø ÍL¡o£�¦7¢"£`¥4¡o¥ Ó ú Ó áf�4¦7¢B�`�y��á`á���¡ æ ¢�Ö �4¦T¢ ¡o£ Ó ��� Ò k + 1

®}| ¡���à Ò ��fÍLÍ�¥`���4¦ Ò ø Ò � �Q� P k ä��4������£�� Ò ��á`á���¡ æ ¢"Ö �4¦7¢ ¡o£�úT �¦%Î Ò £�¡o£ Ò Îf� Ó¦%Î Ò ��� ¡o�f�`� ÒÔÓ ¦7¢"Ö �4¦ Ò
|E(wh)| ≤ C ′(Th, w)‖∇ϕ‖∞ hk+1

á���¡�Ü`¢ à Ò à ¦%Îf�4¦ ø ¢"£ � Ùzú ∀i ∈ T
�`£4à

∀T ∈ Th

|φT
i (wh)| ≤ C ′′(Th, w)hk+2= O(hk+2)

• � ñ���õ+ïYðyñ`öLõBî�ñ d

|φT
i (wh)| ≤ C ′′(Th, w)hk+d
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� XzZ}p[a:e�a"XzZ � � d�_Q_}qhg7d�_wi
•
#�õ+ñ�ô"����ð�öq�"� ó
v ÕR¦TÎ Ò ø ÍL¡o£�¦7¢"£`¥4¡o¥ Ó ú Ó áf�4¦7¢B�`�y��á`á���¡ æ ¢�Ö �4¦T¢ ¡o£ Ó ��� Ò k + 1

®}| ¡���à Ò ��fÍLÍ�¥`���4¦ Ò ø Ò � �Q� P k ä��4������£�� Ò ��á`á���¡ æ ¢"Ö �4¦7¢ ¡o£�úT �¦%Î Ò £�¡o£ Ò Îf� Ó¦%Î Ò ��� ¡o�f�`� ÒÔÓ ¦7¢"Ö �4¦ Ò
|E(wh)| ≤ C ′(Th, w)‖∇ϕ‖∞ hk+1

á���¡�Ü`¢ à Ò à ¦%Îf�4¦ ø ¢"£ � Ùzú ∀i ∈ T
�`£4à

∀T ∈ Th

|φT
i (wh)| ≤ C ′′(Th, w)hk+2= O(hk+2)

• � ñ���õ+ïYðyñ`öLõBî�ñ d

|φT
i (wh)| ≤ C ′′(Th, w)hk+d
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� XzZ}p[a:e�a"XzZ � � d�_Q_}qhg7d�_wi
� õ+ñ`ð�ô{�Fõ ó����:�C&�&��"�Cô�&]�{ ¡'���ð�ö7ð{�¢�oõ+ñ*) ö�&*`ðyïYð�ö
� Î Ò ÍL¡o£4ào¢ ¦7¢ ¡o£ φT

i (wh) = O(hk+2)
�o¢ Ü ÒÔÓ ��à ÒÔÓ ¢ ��£�Í��C¢ ¦ Ò ��¢ ¡o£��£v+£á�����¦7¢ Í�¥`� ���j  Ó ¢�£4Í Ò

φT (wh) =

∫

T

∇ · Fh(wh)

∇·F(w)=0
︷︸︸︷
=

∫

T

∇ · (Fh(wh) − F (w)) =

∮

∂T

(Fh(wh) − F(w)) · n̂ = O(Fh(wh) − F(w)) ×O(|∂T |)

k+1
? ;¥¤�¦�§:¨b¦©:ª:ª ¦�¤}«�¬
︷︸︸︷
= O(hk+1) ×O(h) = O(hk+2)
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� XzZ}p[a:e�a"XzZ � � d�_Q_}qhg7d�_wi
� õ+ñ`ð�ô{�Fõ ó����:�C&�&��"�Cô�&]�{ ¡'���ð�ö7ð{�¢�oõ+ñ*) ö�&*`ðyïYð�ö
� Î Ò ÍL¡o£4ào¢ ¦7¢ ¡o£ φT

i (wh) = O(hk+2)
�o¢ Ü ÒÔÓ ��à ÒÔÓ ¢ ��£�Í��C¢ ¦ Ò ��¢ ¡o£��£v+£á�����¦7¢ Í�¥`� ���j  Ó ¢�£4Í Ò

φT (wh) = O(hk+2)Ó Í�Î Ò Ö ÒÔÓ Õ�¡�� × Î`¢ Í�Î
φT

i = βT
i φ

T

× ¢ ¦%Î
βT

i

¥`£�¢ Õ�¡���Ö�� ãÝ��¡o¥`£4à Ò àvào¢ Ó ¦T�C¢"�`¥�¦T¢ ¡o£ØÍL¡ Ò�� � Ó  ���� Ò ÕC¡`�jÖ ����� ã
k + 1

®}| ¡`��à Ò ���fÍLÍ�¥`���4¦ Ò ø ÕC¡`� k + 1
®}| ¡���à Ò � Ó á���¦T¢ ����¢�£4¦ Ò ��á�¡o� ��¦T¢ ¡o£�ú

P 1

φT (wh) = O(h3)

P 2

φT (wh) = O(h4)

P 3

φT (wh) = O(h5)
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� XzZ}p[a:eya�XzZ® � ~ X[ZbX}efX[Z�a+_ba:e%i
í¯&�ô"�Bô{�zô����`ðP&�óÔõBî�ñåôQñ���'oîwö�õ óÔõ �oõ ó��Ýó�`ð�î"�}�

~λ · ∇u = 0, ~λ =
ÍL¡o£ Ó ¦

â ¡o£ Ó ¦%��¥4ÍÔ¦ Ó Í�Î Ò Ö ÒÔÓ ÕC¡`� × Î�¢ Í�Î
φT

i =
∑

j∈T
j 6=i

cij(ui − uj), cij ≥ 0

� Î Ò ¡`��ã ¡�Õ�á�¡ Ó ¢ ¦7¢ Ü Ò ÍL¡ Ò�° Í�¢ Ò £�¦ Ó Í�Î Ò Ö ÒÔÓ ⇒ ào¢ Ó Í�� Ò ¦ Ò Ö � æ á��C¢�£fÍ�¢�á`� Ò

un+1
i = un

i −ωi

∑

T | i∈T

∑

j∈T
j 6=i

cij(u
n
i −u

n
j )

cij≥0
=⇒

ωi≤ω
/L,+O
i

min
j
un

j ≤ un+1
i ≤ max

j
un

j
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±(²�d�~{�Rc�m�]�X � �^Xs]wa�e�a:�}m�]�_^|bm^~�mo]

i

i

lij
j

j

k

Si
Sj

~λ

~nik

~nij

φT
i = −k−

ij(ui − uj) − k−

ik(ui − uk)

kij = ~λ · ~nij , kik = ~λ · ~nik

φT
i + φT

j + φT
k =

R

T
~λ · ∇uh

³ îoöLõ óÔõ �`ð ö_&�`ð�ï ðfö�î�ñ
P 1

ïYð�öq`ð�ö´�ró�`ð¥�"']µÛõ"ñ��¶#�· ö�&*`ðyïYð
|Si|

∆nui

∆t
= −

∑

j

∫

lij

H(ui, uj) · ~nij = −
∑

T |i∈T

φT
i

� � °�® ¡`��à Ò �[êP¸ Ó Í�Î Ò Ö ÒÔÓ Îf��Ü Ò�Ò ��Ö Ò Ö Ò £�¦�¹ × ¢ ÓVÒ Õ�¡���Ö�¥`� ��¦T¢ ¡o£
� � ��¥ Ò ��� Ó ¡ ÕC¡`� £4¡o£��:¢�£ Ò ��� Ó ã Ó ¦ Ò Ö Ó ¡�Õ CL Ó� û á × ¢�£fà�èb¥ æ =⇒

á�¡ Ó ¢ ¦7¢ Ü Ò ��£4à Ò £ Ò ����ã Ó ¦����`� Ò
RD
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±(²�d�~{�Rc�m�]�X � �^Xs]wa�e�a:�}m�]�_^|bm^~�mo]
³ îoöLõ óÔõ �`ð ö_&�`ð�ï ðföº��ó�`ð��C�`öTô�ñ`î��vö_&�`ð�ï ð�� � î�&fô�� � ô��
#��jõBðP���jõy&*`ö= 
â Ò £�¦ Ò � Ò à ��¢�£ Ò ����»b� Ó ¦r¡`��à Ò �Rào¢ Ó ¦%�C¢"�`¥�¦T¢ ¡o£ Ú

φ
©�Â
i =

1

K
φT +

α

K

∑

j∈T
j 6=i

(ui − uj), α ≥ max
j∈T

∣
∣
∣
∣
∣
∣

∫

T

~λ · ∇ψj

∣
∣
∣
∣
∣
∣

• K
£`¥�Ö�� Ò ��¡�Õ�ÙÄ¡�êòá Ò � Ò � Ò Ö Ò £�¦

• ψj
ä���������£�� Ò �f� Ó ¢ Ó Õ�Í�£���� Ò � �4¦7¢ Ü Ò ¦(¡v£4¡wà Ò

j

• � Î Ò ��Ü Ó Í�Î Ò Ö Ò ¢ Ó Í�Î Ò ��á ��£4à Îf� Ó � Ò £ Ò �����`ÕC¡`��ÖY¥`� �4¦7¢ ¡o£
• � Î Ò ��Ü Ó Í�Î Ò Ö Ò ¢ Ó á�¡ Ó ¢ ¦T¢ Ü Ò ø Ò £ Ò ����ã Ó ¦2�`��� Ò ¢�£Û¦%Î Ò P 1 Í�� ÓVÒ ú
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WYX[Zhc�a�Z}m�d}g |Ra�Èr|bm^gÛXhg�phm}gÛ]�_^|bm^~�mo]
¼ î�ñ"��õ+ñ`ð�ô��M��õ ö7ó��jõ! "��óÔõ î�ñåöVó��Cô�óVð�)�õ ð�ö�ô{��ðòñ`ðfðP�oð���óVî�&fî�ï´ oõ+ñ`ð
'oîoöLõ óÔõ �oõ ó��åô�ñ��½oõ )�`ð{�zî"�b�oð��zî���ô�&�&*�"�Cô�&]�
vBà Ò � Ú ÍL¡o£ Ó ¦T��¥fÍÔ¦[� Ò £ Ò ���`��¢ ����¦T¢ ¡o£ Ó ¡�Õh¦%Î Ò Ó ¥4ÍLÍ ÒÔÓ2Ó Õ�¥`�f¾ ß v Ó Í�Î Ò Ö Ò ¡�Õß ¦%��¥�¢ ¿ Ó£- ¶T®�¯+2º ´+°j±�À�;�BQ±]Á�µ�¹ Â�®�Á�Ã ±qF:GIG3ÄMÅ]Á�µ�·j³T¼2º ¼(·3Æ(7:9*Ç3? 4 ±PÈ]ÉI2¯Êq4�657ÌËÌ;�4{FIF7±]F:GIGIÍ�K
� ß ¦�����¦7¢"£��åá�¡w¢"£�¦ Ú �Ýá�¡ Ó ¢ ¦7¢ Ü Ò � °�® ¡`��à Ò � Ó Í�Î Ò Ö Ò ø φ ²i ú� Ù Ò Ü`¢ ÓVÒ Ó ¦%���4¦ Ò ��ã�¦�¡�ÍL¡o£ Ó ¦%��¥4ÍÔ¦¾� Ó á��:¢ ¦(¦T¢�£�� ø φ∗i ú Ó ¥4Í�Î�¦%Îf�4¦

φ∗i = αiφ
²
i , αi ≥ 0

cp
ij≥0
=⇒ c∗ij ≥ 0

�`£fà
φ∗i = β∗i φ

T ,
× ¢ ¦TÎ

β∗i
¥`£�¢ Õ�¡���Ö�� ãÝ��¡o¥`£4à Ò à
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WYX[Zhc�a�Z}m�d}g |Ra�Èr|bm^gÛXhg�phm}gÛ]�_^|bm^~�mo]
�zðyñ`ð{��ô���õ�Îfô`óÔõ î�ñ`öØî��zó�`ð ³ í � î���í�ó��:�oõ Ï2ö - ¶T®�¯+2º ´+°j±PÀ�;_BQ±PÁ�µ(¹ Â�®�Á�Ã ±]F:GIG3Ä£ÅÁ�µ�·�³T¼2º ¼(·:Æ57:9�Ç3? 4 ±/È]ÉI2¯Ê]4�687ÌËÌ;=4�FIF7±qF:GIGIÍ�K
� ß ¦�����¦7¢"£��åá�¡w¢"£�¦ Ú �Ýá�¡ Ó ¢ ¦7¢ Ü Ò � °�® ¡`��à Ò � Ó Í�Î Ò Ö Ò ø φ ²i ú� v Õ

φT = 0
  ÓVÒ ¦

φ∗i = 0 ∀i ∈ T� Ð ¦%Î Ò � × ¢ ÓVÒ  �ÍL¡oÖ�á`¥�¦ Ò βp
i = φp

i /φ
T ∀i ∈ T

�`£4àÖ ��áÛ¦%Î Ò Ö ¡o£�¦�¡å��¡o¥`£4à Ò àvÍL¡ Ò�° Í�¢ Ò £�¦ Ó Ü Ò �C¢ Õ�ã`¢�£4�
β∗i β

p
i ≥ 0 ø Ò ùQ¥�¢ Ü���� Ò £4¦r¦�¡ αi ≥ 0

ú �`£4à ∑

j∈T

β∗j = 1

Ñ êf¡�� ÒTæ ��Ö�á�� Ò ¦2�`Ë Ò
β∗i =

max(0, βp
i )

∑

j∈T
max(0, βp

j )
=

max(0, φp
i /φ

T )
∑

j∈T
max(0, φp

i /φ
T )
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ÒRa�~�a:e�mQp kr� ý�Ò[kr� þ ]`_}|}m}~�m

í(��ï ï ô{�jõ�Î�õ+ñ*)
� ∀T ∈ Th

ÚÓ¢ÔqÕ Ö�×*Ø,Ù�Ú_ÛÌÜ
φT

ÓÞÝß×Pà�ÜIá*â8Ú�ã�Ü
P k ä
å ÛÌÜqà}Ùq×*æ Ô�Û ä × å Ýß×Pàfç�Ú_á]ÕÓ�è�Õ Ö�×*Ø,Ù�Ú_ÛÌÜêé{ëíì ä ãÌÛIà ä è�Ú�Û ä × å φ î�ïi , ∀i ∈ TÓ¢ð_Õ Ö�×*Ø,Ù�Ú_ÛÌÜêé{ëíì ä ãÌÛIà ä è�Ú�Û ä × å ðn×�Ünñ¯â ãòÔ å ìóØôÔ�Ù�ÛIõ�Ü]Ø

⇒ φ î�ï ∗i = β î=ï ∗i φT , ∀i ∈ T� � Üf¡o� Ü Ò £f¡yà����`Ü��`��¥ ÒÔÓ�Ú un+1
i = un

i − ωi
∑

T |i∈T

φ
©4Â ∗
i

��á�á`� ã�¦%Î Ò Ö �`á�á�¢�£���¦�¡¬¦%Î Ò �QÜ Ó Í�Î Ò Ö Ò
⇒

äy¢"ÖÛ¢ ¦ Ò à ��Ü Ó Í�Î Ò Ö Ò
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W qh~�m}g%a"_�d�chm�²Rd�~{�Rc�m��vg�X}e�dQeya�XzZ

u  ��� 	<# = cos2(2πx)
0.25 ≤ x ≤ 0.75

äo��Ü ßåÓ Í�Î Ò Ö Ò  
P 1 ¢�£4¦ Ò ��á�¡o� ��¦T¢ ¡o£
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W qh~�m}g%a"_�d�chm�²Rd�~{�Rc�m��vg�X}e�dQeya�XzZ

u  ��� 	<# = cos2(2πx)
0.25 ≤ x ≤ 0.75

äo��Ü ßåÓ Í�Î Ò Ö Ò  
P 2 ¢�£4¦ Ò ��á�¡o� ��¦T¢ ¡o£
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ö g%a+p _�X[Z��}m}g(ÈRm}Z}_Qm

h εL2(P 1) εL2(P 2) εL2(P 3)

�]÷P�Pø ù � ø*ù�ú�û/� � ¹ ù/� ù � �/�/ü1�q� � ¹ ù�ú ù � �q�/ù/ý1� � ¹ ùPø
�]÷�ø*ù ù � �=ú�ü/þ�ú � ¹ ù/� ù � ú�þ/ý�ú�� � ¹ ùPø ù � û/ù/ü�ú�� � ¹ ù/ý
�]÷PýPø ù � ý�ú�ü/þ�ú � ¹ ù/� ù � �q�/�/��ú � ¹ ùPø ù � �qü/��ú*ø � ¹ ù/ý
�]÷��qù/ù ù � ú��qù1�qû � ¹ ù/� ù � ü/ü/ù1�qû � ¹ ù/ü ù � ø*�/þ/ü/ù � ¹ ù/þ

O
g l
L2 = ÿ�� ����� O

g l
L2 = ���	��
�� O

g l
L2 = ��� � � �
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k X}e�dQeya�XzZ X � dée�X[��|sdQe

äo��Ü ßåÓ Í�Î Ò Ö Ò  
P 1 ¢�£�¦ Ò ��á�¡o� �4¦T¢ ¡o£ äw��Ü ßvÓ Í�Î Ò Ö Ò  

P 2 ¢�£4¦ Ò ��á�¡o� ��¦T¢ ¡o£
â ¡o£�¦��fÍÔ¦ ¢"£ Ó á�� Ò �4à ¡o£ Ó ��Ö Ò £`¥�Ö Ò �s¡�Õ¾ÙÄ¡�ê ø Õ Ò%×hÒ �RÍ Ò ��� Ó ¢"£ P 2 Í�� ÓVÒ ú
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W qh~�m^gTa+_�d�chm�²�d�~{�Rc"m �� qhgFÈhm}g��"]�m�����Z

äo��Ü ß Ó Í�Î Ò Ö Ò  
P 1 ¢�£�¦ Ò ��á�¡o� �4¦T¢ ¡o£ äo��Ü ßåÓ Í�Î Ò Ö Ò  

P 2 ¢�£4¦ Ò ��á�¡o� ��¦T¢ ¡o£
ß Î4¡wÍ�ËØÍ��`á�¦%¥`� Ò àò¢�£ � ¡�� � Í Ò ��� Ó ø Öu¡�� Ò ÙÄ¡�ê ¢"£ P 2 Í�� ÓVÒ ú
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±�²be�m}Z�]oa�X[Z�efX ]�i�]�e�m^~�]

∇ · F(u) = 0

•
ß Í�Î Ò Ö ÒÔÓ ÕC¡`�jÖ ����� ã�¢ à Ò £�¦T¢ Í����`¦�¡ Ó Í��`� ���sÍ�� ÓVÒ

•
Ê�¡o£��:¢�£ Ò ��� Ö ��á`á�¢"£��Ý¡o£ Ó Í���� ���z� ÒÔÓ ¢ à�¥��`� Ó ¡o�4¦��`¢�£ Ò à��7ãv� ¡wÍ��`��� ãáf��¡�¿ Ò ÍÔ¦T¢�£4� ¡o£ � ¢ � Ò £LÜ Ò ÍÔ¦(¡��z�f� Ó ¢ Ó

•
ü ¡�¦TÎ Ò �^¦ Ò Í�Î�£�¢ Í����yà Ò ¦2�`¢�� Ó
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