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The 2D image plan

spatial reasoning
context element−1.1

behavior analysis
context element−1.4

Zi: a polygonal zone
indexed by  i.

moving region detection
context element−1.2

mobile object tracking
context element−1.3

+p¹¸º � ¿�³ � �@GÇ~°�±/²�³5´7²p³0·¾³0µ�³0±Q²A�¢°�¿�³]Â�Ç��Ú¹¸±Q²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±æ²$Â�ÁT¼�¹¾Á�·¸¹¸±�¼e³~¶!²�°XÂ.À�°�·¸Æ/ºe°�±�Â:·
�]°�±K³È°���²$�K³È¶�³~Ç~°�µ�À�°yÁT¹¸²T¹¾°�± °���ÁTÀ�Â�Ç~³yÊ
@Ç~°�±/²�³5´7²p³0·¾³0µ�³0±Q² ¹¾Á�¶�³&�K±K³~¶©Â�Á Â�Á � ÄCÃÔÁ�³0² °��CÀ�¹¾³~Ç~³~Á °��KÇ~°�±Q²�³5´C² � Â:·Q¹¸±���°�¿TµNÂ:²T¹¾°�±�Ê

Jb²¯¹¾Á¯¿�³0À�¿�³~Á�³0±Q²�³~¶â²$��Â:±�¼CÁ¯²�°!²$�K³ � �� ��� 
� �	�¢°�¿TµNÂ:·¸¹¾ÁTµ �¹¸²�Á'ÁT·¾°�²�Á�Ç~°�¿T¿�³~ÁTÀ�°�±K¶N²�°!²$�K³
Ç~°�±/²�³5´7²�À�¿�°�À�³0¿T²T¹¾³~Á]Ê�M ³��Â~Ée³�¶�³&�K±K³~¶ ��° � ¿�Ç0·IÂ�Á�Á�³~Á�°��'Ç~°�±/²�³5´7²È³0·¾³0µ�³0±/²�Á]»�°�±K³��¢°�¿
³]Â�Ç�� ¹¸±Q²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±E²$Â�ÁT¼�Ê���K³�ÁT²T¿ � Ç0² � ¿�³�°���ÂåÇ~°�±Q²�³5´C²!³0·¾³0µ�³0±Q²©¶�³0À�³0±K¶�ÁÈ°�±á²$�K³
²$Â�ÁT¼¥Â:±K¶¥¹¸²�Á�ÉyÂ:· � ³~ÁX¶�³0À�³0±K¶¥°�±B²$�K³!Â�Á$Á�°/Ç0¹IÂ:²�³K�]°�±K³yÊ[����¹¾Á�Ç~°�±Q²�³5´C²X¿�³0À�¿�³~Á$³0±Q²$Â:²T¹¾°�±

�6�



Ée³0¿T¹#��³~Á�²$�K³XÇ~°�±KÁ�²T¿$Â:¹¸±Q²�Á.ÁTÀ�³~Ç0¹#��³~¶�¹¸±â²$�K³�À�¿�³0É7¹¾° � Á'Á�³~Ç0²T¹¾°�±�Ê¯®�°�±/²�³5´7²�¹¾Á�Ç~³0±Q²T¿$Â:·¸¹��]³~¶
Â:²â°�±K³ ·¾°7Ç]Â:²T¹¾°�± ½�¹¸²$� Â Ç~°�µ�µ�°�± ��°�¿TµNÂ:·¸¹¾ÁTµBÊ Jb²�¹¾ÁâÂ:·¾Á$° ¶C¹¸É7¹¾¶�³~¶ ²$��¿�° � º8� �¢° � ¿
É7¹¾³0½.ÃÅÀ�°�¹¸±/²�Á!¶�³&�K±K³~¶ ÄQÆ ²$�K³�Ç~°�±Q²�³5´C²!³0·¾³0µ�³0±Q²ÚÇ0·IÂ�Á�Á�³~Á]Ê���� � Á�²$��¹¾ÁÈ¿�³0À�¿�³~Á$³0±Q²$Â:²T¹¾°�±
³]Â�Á�³~Á�²$�K³!Â�Ç �-� ¹¾Á�¹¸²T¹¾°�±BÀF��Â�Á�³È°���Ç~°�±Q²�³5´C²xÂ:±K¶¥¹¸²�Á � ²T¹¸·¸¹��nÂ:²T¹¾°�±�Ê

���K³?Ç~°�±Q²�³5´C²�°���²$�K³X¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±¥À�¿�°/Ç~³~Á$Á¯¹¾Á'²$�K³0±å¿�³0À�¿�³~Á�³0±Q²�³~¶â²$��¿�° � º8�BÂÈÁ�³0²
°��.Ç~°�±Q²�³5´C²È³0·¾³0µ�³0±Q²�Á]Ê���K³æ¿�³0µNÂ:¹¸±�¹¸±�ºBÀ�Â:¿T²�°��'²$��¹¾Á�Á�³~Ç0²T¹¾°�±áºy¹¸Ée³~Á�Á$°�µ�³�³5´�Â:µ�À�·¾³~Á
°���Ç~°�±Q²�³5´C²x³0·¾³0µ�³0±/²X²ÔÆ7À�³ÈÂ:±K¶BÇ~°�±Q²�³0±/²�Á*��°�¿�³]Â�Ç��B¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�± ²$Â�Á�¼�Ê

�NjSi �(1A~�p8�/31p rL~Xy?}[�	p8rz� o^�-� � y 1A~ rz~��
(/À�Â:²T¹IÂ:·�¿�³]Â�Á�°�±�¹¸±�ºÚ¹¾Á�Â!Á � Ä�À�Â:¿T²�°���Ä�°�²$�ä²$�K³Xµ�°�Ä�¹¸·¾³x°�Ä�PT³~Ç0²¯²T¿$Â�Ç$¼/¹¸±�º�Â:±K¶NÄ�³G��Â]É/¹¾°�¿
Â:±�Â:·¸ÆCÁT¹¾Áâ²$Â�ÁT¼CÁ]ÊbJb²�Áäºe°eÂ:·�Ç~°�±KÁ�¹¾ÁT²�Áâ¹¸± Ç~°�µ�À � ²T¹¸±�ºßÁTÀ�Â:²T¹IÂ:·�¿�³0·IÂ:²T¹¾°�±KÁåÄ�³0²Ô½'³~³0± Â:·¸·
µ�°�Ä�¹¸·¾³t°�Ä�PT³~Ç0²�Á]ÊX���K³0± ²$�K³ ÁTÀ�Â:²T¹IÂ:·�¿�³]Â�Á�°�±�¹¸±�º²$Â�ÁT¼ß±K³~³~¶�Á¥Ç~°�±/²�³5´7²å¹¸± °�¿�¶�³0¿â²�°
³0±F��Â:±KÇ~³!²$�K³�Ç~°�µ�À � ²$Â:²T¹¾°�± °���²$�K³~Á�³�¿�³0·IÂ:²T¹¾°�±KÁ]Ê
@ �K¿�ÁT²�À�¿�°�Ä�·¾³0µ ¿�³0·IÂ:²�³~¶å²�°æ²$��¹¾ÁXÇ~°�µ�À � ²$Â:²T¹¾°�± ¿$Â:¹¾Á�³~Á�½��K³0±¥²$�K³�¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±

ÁTÆCÁT²�³0µ	Â:±�Â:·¸Æ �]³~Á�± � µ�³0¿�° � Á µ�°�Ä�¹¸·¾³'°�Ä�PÒ³~Ç0²�ÁnÊ�+K°�¿p³5´�Â:µ�À�·¾³y»^²$�K³�Ç~°�µ�À � ²$Â:²T¹¾°�±æ°��C²$�K³
±K³0¹¸º8�/Ä�°�¿�Á.°���Â�ºy¹¸Ée³0±å°�Ä�PT³~Ç0²'¹¸µ�À�·¸¹¾³~Á�Â:±âÂ�Ç~Ç~³~Á$Á¯²�°æÂ:·¸·�°�Ä�PT³~Ç0²'À�°yÁT¹¸²T¹¾°�±KÁ]Ê1��°!¿�³~¶ � Ç~³
Ç~°�µ�À�·¾³5´C¹¸²ÔÆe»KÂ©Ç~°�µ�µ�°�±äµ�³0²$�K°7¶åÁ � ºyºe³~ÁT²�³~¶ä¹¸± 24� °|��±F��Â � À�²?Â:±K¶E0?³ � µNÂ:±�±�» �65858>�9
¹¾Á'²�°!·¸¹¸±�¼�³]Â�Ç��åµ�°�Ä�¹¸·¾³x°�Ä�PT³~Ç0²'²�°!²$�K³��]°�±K³x¹¸²'°7Ç~Ç � À�¹¾³~Á]ÊY@���²�³0¿'¹¸±K¶�³5´7¹¸±�º�Â:·¸·�°�Ä�PÒ³~Ç0²�Á
²�°�²$�K³!Á�³0²X°���À�°�·¸Æ7ºe°�±�Â:· �]°�±K³~Á�Ä�³0·¾°�±�ºy¹¸±�ºN²�°�²$�K³È¶�³~Ç~°�µ�À�°yÁ�¹¸²T¹¾°�± °���ÁTÀ�Â�Ç~³y»KÁTÀ�Â:²T¹IÂ:·
¿�³0·IÂ:²T¹¾°�±KÁ�Â:¿�³ÈÇ~°�µ�À � ²�³~¶B²$��¿�° � º8� ²$�K³��]°�±K³~Á�¹¸±KÁ�²�³]Â�¶ °���²$�K³È°�Ä�PÒ³~Ç0²xÀ�°yÁ�¹¸²T¹¾°�±KÁ]ÊN+K°�¿
³5´KÂ:µ�À�·¾³y»?²$�K³ ±K³0¹¸º8�/Ä�°�¿�Á °��æÂEºy¹¸Ée³0± µ�°�Ä�¹¸·¾³á°�Ä�PÒ³~Ç0²BÇ]Â:± Ä�³ Ç~°�µ�À � ²�³~¶ P � Á�²âÄ/Æ
Â�Ç~Ç~³~Á�Á�¹¸±�ºN²�°�²$�K³��]°�±K³~Á�Â�¶�PTÂ�Ç~³0±/²x²�°N²$�K³!°�±K³!°7Ç~Ç � À�¹¾³~¶ ÄQÆ¥²$�K³!°�Ä�PT³~Ç0²]Ê�@?ÁXÁTÀ�Â:²T¹IÂ:·
¿�³]Â�Á�°�±�¹¸±�º©¹¾Á'Â�Ä�Â�Á�¹¾Ç�À�¿�°7Ç~³~Á�Á1��°�¿�²$�K³�¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±åÁ�Æ7ÁT²�³0µB»e²$�K³ � ²T¹¸·¸¹��nÂ:²T¹¾°�±å°���²$�K³
¶�³~Ç~°�µ�À�°yÁT¹¸²T¹¾°�±N°���ÁTÀ�Â�Ç~³.¹¸µ�À�¿�°]Ée³~Á'ÁT¹¸ºy±�¹#��Ç]Â:±Q²T·¸Ææ²$�K³�°nÉe³0¿$Â:·¸·�ÁTÆCÁT²�³0µ À�³0¿ ��°�¿TµNÂ:±KÇ~³~Á]Ê
@	Á�³~Ç~°�±K¶åÀ�¿�°�Ä�·¾³0µ ¹¾Á�¶ � ³�²�°æ²$�K³�±�Â:² � ¿�³�°���¹¸µNÂ:ºe³�À�¿�°/Ç~³~Á$ÁT¹¸±�º�¶KÂ:²$ÂÚ½���¹¾Ç�� Â:¿�³

Ç~°�µ�À � ²�³~¶ ¹¸±B²$�K³ V 7 ¹¸µNÂ:ºe³�À�·IÂ:±�Ê[� °�ºe³0²?Â�Ç~Ç � ¿$Â:²�³È¿�³0·IÂ:²T¹¾°�±KÁ]»KÁ$³0Ée³0¿$Â:· �¢³]Â:² � ¿�³~Áx°��
µ�°�Ä�¹¸·¾³�°�Ä�PT³~Ç0²�±K³~³~¶ � 7 Ç~°�µ�À � ²$Â:²T¹¾°�±�Ê +K°�¿È³5´KÂ:µ�À�·¾³æ²Ô½�°åµ�°�Ä�¹¸·¾³�°�Ä�PÒ³~Ç0²�Án»�½���¹¾Ç��
Â:¿�³ÚÇ0·¾°yÁ�³~¶ ²�°ä³]Â�Ç�� °�²$�K³0¿�°�± ²$�K³ V 7 ¹¸µNÂ:ºe³ÚÀ�·IÂ:±�»�µNÂ]ÆBÄ�³��ÅÂ:¿�Â]½�Â~Æ ¹¸± ¿�³]Â:·¸¹¸²bÆ Â�Á
Á�°7°�±�Â�Á�²$�K³0¹¸¿�¶�³0À�²$��¹¸±æ²$�K³�Á�Ç~³0±K³�¶C¹#'�³0¿�ÁnÊA���K³�ÁTÀ�Â:²T¹IÂ:·C¿�³]Â�Á�°�±�¹¸±�º!²$Â�ÁT¼!±K³~³~¶�Á�²$�K³0¿�³5Ã
��°�¿�³�²�°�²T¿$Â:±KÁ ��°�¿Tµ"À�¿�°�À�³0¿T²T¹¾³~ÁY�¢¿�°�µ"²$�K³ V 7 ¹¸µNÂ:ºe³�À�·IÂ:±�²�°�À�¿�°�À�³0¿T²T¹¾³~Á�Ä�³0·¾°�±�ºy¹¸±�º!²�°
²$�K³ � 7"Á�Ç~³0±K³yÊ�@ Á�°�· � ²T¹¾°�± Ç~°�±KÁ�¹¾ÁT²�Á�¹¸± � ÁT¹¸±�ºN²$�K³©Ç~°�±Q²�³5´C²?¶�°�µNÂ:¹¸± °��)(7Ç~³0±K³]!�±/É/¹}Ã
¿�°�±�µ�³0±/²^Jb±��¢°�¿TµNÂ:²T¹¾°�± Q ( !NJ T�Â:±K¶\�¢°�¿�³5´KÂ:µ�À�·¾³�²�° � Á$³!ÂæÇ]Â:·¸¹¸Ä�¿$Â:²T¹¾°�± µNÂ:²T¿T¹}´�Ê ����¹¾Á
µNÂ:²T¿T¹}´ Â:·¸·¾°n½�Áx²$�K³!¹¸±Q²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±áÁTÆCÁT²�³0µ ²�°NÇ~°�µ�À � ²�³!²$�K³ � 7"Á�Ç~³0±K³!Ç~°7°�¿�¶C¹¸±�Â:²�³~Á
°���Â�µ�°�Ä�¹¸·¾³X°�Ä�PT³~Ç0²�¶�³0À�³0±K¶C¹¸±�º©°�±�¹¸²�Á V 7 ¹¸µNÂ:ºe³�À�·IÂ:±NÇ~°/°�¿�¶C¹¸±�Â:²�³~ÁnÊ��xÁ � Â:·¸·¸ÆÚ¹¸±�²$��¹¾Á
Ç]Â�Á�³y»�Â:± Â�Ç~Ç � ¿$Â�Ç0Æ Ç~°7³&%NÇ0¹¾³0±Q²x¹¾Á � Á�³~¶ ²�°�³~ÁT²$Â:Ä�·¸¹¾Á$� ²$�K³©Â�Ç~Ç � ¿$Â�Ç0ÆB°���²$�K³ � 7"Á�Ç~³0±K³
Ç~°7°�¿�¶C¹¸±�Â:²�³!Ç~°�µ�À � ²$Â:²T¹¾°�±�Ê

� �



+�°�¿�Â©ºy¹¸Ée³0±\�]°�±K³?½'³�¶�³&�K±K³?²$�K³�ÁTÀ�Â:²T¹IÂ:·�¿�³]Â�Á�°�±�¹¸±�º�Ç~°�±Q²�³5´C².³0·¾³0µ�³0±/²�²$��Â:±�¼7Á.²�°
²$��¿�³~³æÁT·¾°�²�Á��²$�K³ÚÇ]Â:·¸¹¸Ä�¿$Â:²T¹¾°�±tµNÂ:²T¿T¹}´�»�²$�K³æÂ�Ç~Ç � ¿$Â�Ç0Æ Ç~°/³&%NÇ0¹¾³0±/²È°���²$�K³ � 7 Ç~°/°�¿�¶C¹}Ã
±�Â:²�³âÇ~°�µ�À � ²$Â:²T¹¾°�±�»¯Â:±K¶E²$�K³�·¸¹¸±�¼á²�° ²$�K³NÇ~°�¿T¿�³~ÁTÀ�°�±K¶C¹¸±�ºtÀ�°�·¸Æ7ºe°�±�Â:· �]°�±K³yÊ ��� � Á]»
²$�K³xÁTÀ�Â:²T¹IÂ:·�¿�³]Â�Á�°�±�¹¸±�ºÚ²$Â�ÁT¼�Ç]Â:±N²$Â:¼e³?Â�¶CÉ�Â:±/²$Â:ºe³x°���Ç~°�±/²�³5´7² � Â:·�¹¸±��¢°�¿TµNÂ:²T¹¾°�±â¹¸±�²b½'°
¶C¹#'�³0¿�³0±Q²æ½�Â]Æ7Án»�Ä/Æ ¹¸µ�À�¿�°]É7¹¸±�ºt²$�K³NÇ~°�µ�À � ²$Â:²T¹¾°�±²T¹¸µ�³â°���Ä�Â�ÁT¹¾ÇNÁTÀ�Â:²T¹IÂ:·�¿�³0·IÂ:²T¹¾°�±KÁ
Â:±K¶¥Ä/ÆåÀ�³0¿ ��°�¿Tµ�¹¸±�ºäÂ�Ç~Ç � ¿$Â:²�³ � 7 ¿�³]Â�Á�°�±�¹¸±�ºKÊ

�Nj�� �(1A~�p8�/31p rL~ 
 1 �Nrz~����s� �Ar'1�~ �N� p|��{ p8r 1�~
���K³�¶�³0²�³~Ç0²T¹¾°�±N°���µ�°�Ä�¹¸·¾³.¿�³0ºy¹¾°�±KÁ¯Â:±K¶æµ�°�¿�³.ºe³0±K³0¿$Â:·¸·¸Ææ¹¸µNÂ:ºe³.À�¿�°7Ç~³~Á�ÁT¹¸±�º�À�¿�°�ºy¿$Â:µ�Á
Â:¿�³tÇ~°�µ�À�·¾³5´ ²$Â�Á�¼7ÁR�¢°�¿åÁ�³0Ée³0¿$Â:·�¿�³]Â�Á�°�±KÁ]Ê����¢²�³0± ¹¸± ¹¸µNÂ:ºe³ À�¿�°7Ç~³~Á�ÁT¹¸±�ºK»XÂGÁT¹¸±�ºy·¾³
Â:·¸ºe°�¿T¹¸²$��µ�Ç]Â:±�±K°�²æÁ�°�·¸Ée³âÂ:·¾°�±K³åÂ¥ºy¹¸Ée³0±GÀ�¿�°�Ä�·¾³0µ �Á�³0Ée³0¿$Â:·.ÁT²�³0ÀKÁæÂ:¿�³N¹¸±/Ée°�·¸Ée³~¶E²�°
Ç~°�µ�À � ²�³�²$�K³[�K±�Â:·�¿�³~Á � ·¸²�Á�Â:±K¶�³]Â�Ç���ÁT²�³0ÀæµNÂ~ÆÚÄ�³�¿�³]Â:·¸¹��]³~¶æ¹¸±�¶C¹#'�³0¿�³0±Q²�½.Â~ÆCÁ]Ê1��� � Á
¹¸µNÂ:ºe³ À�¿�°/Ç~³~Á$ÁT¹¸±�ºEÀ�¿�°�ºy¿$Â:µ�Áâ±K³~³~¶ À�¿�°�ºy¿$Â:µ Á � À�³0¿TÉ7¹¾ÁT¹¾°�± 24���K°�±�±�Â:²x³0²XÂ:·ÅÊ¸» �6585 � 9
Q�¹ÅÊ ³yÊ ±K³~³~¶ ²�°EÄ�³tÁ�³0·¾³~Ç0²�³~¶�»?Á�Ç��K³~¶ � ·¾³~¶ Â:±K¶ ·¸¹¸±�¼e³~¶ ²�°ß³]Â�Ç�� °�²$�K³0¿UT5Ê � °�¿�³~°]Ée³0¿]»
¹¸µNÂ:ºe³¥À�¿�°7Ç~³~Á�ÁT¹¸±�ºáÀ�Â:¿$Â:µ�³0²�³0¿�ÁN±K³~³~¶² � ±�¹¸±�º ¶ � ¿T¹¸±�º ³5´�³~Ç � ²T¹¾°�± Ä�³&�¢°�¿�³å°�Ä�²$Â:¹¸±�¹¸±�º
Á$Â:²T¹¾Á$��Â�Ç0²�°�¿TÆ�¿�³~Á � ·¸²�Á]ÊY+p¹¸±�Â:·¸·¸Æe»/µ�°yÁ�²�°�� ¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�± ÁTÆCÁT²�³0µ�Á'µ � ÁT²�½'°�¿T¼ä¹¸±ä¿�³]Â:·}Ã
²T¹¸µ�³y»CµNÂ:¼7¹¸±�º�Ç0¿ � Ç0¹IÂ:·�²$�K³^�¢°7Ç � Á.°��pÁTÆCÁT²�³0µ Â:²T²�³0±Q²T¹¾°�±B²�°æÁTÀ�³~Ç0¹#��Ç?¹¸µNÂ:ºe³�¿�³0ºy¹¾°�±KÁ�°��
¹¸±/²�³0¿�³~ÁT²�24B � ´C²�°�± Â:±K¶ �°�±�ºK» �65858H�9 Ê
��°ÈÁ � À�³0¿TÉ/¹¾Á$³'¹¸µNÂ:ºe³�À�¿�°/Ç~³~Á�Á�¹¸±�º�À�¿�°�ºy¿$Â:µ�Á]»QÁTÆCÁT²�³0µ�Á � Á�³.²T¿$Â�¶C¹¸²T¹¾°�±�Â:·¸·¸Ææ²$�K³�Ç~°�±CÃ

²�³5´C²x¶�°�µNÂ:¹¸±t°�� JÔµNÂ:ºe³�@�Ç �-� ¹¾Á�¹¸²T¹¾°�± Jb±��¢°�¿TµNÂ:²T¹¾°�±,QuJ @^J$T5Ê Jb²?Â:·¸·¾°]½�Áx²$�K³©¹¸±Q²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â^Ã
²T¹¾°�±NÁ�Æ7ÁT²�³0µ ²�°�°�Ä�²$Â:¹¸±�µ�°�¿�³XÂ�Ç~Ç � ¿$Â:²�³�¿�³~Á � ·¸²�Á�ÄQÆÚ² � ±�¹¸±�º�²$�K³�À�¿�°7Ç~³~Á�ÁT¹¸±�ºÈÂ�Ç~Ç~°�¿�¶C¹¸±�º
²�°¥Â:À�À�·¸¹¾Ç]Â:²T¹¾°�±áÀ�Â:¿T²T¹¾Ç � ·IÂ:¿T¹¸²T¹¾³~Á!Â:±K¶ ²�°â±K³0½ Á�Ç~³0±K³æÇ~°�±K¶C¹¸²T¹¾°�±KÁ]Ê�Jb²�Ç]Â:± Ä�³ � Á$³~¶ ¶C¹}Ã
¿�³~Ç0²T·¸Æ Â�Á�À�Â:¿$Â:µ�³0²�³0¿�ÉyÂ:· � ³~Á���°�¿NÂ:·¸ºe°�¿T¹¸²$��µ�Á]»�°�¿���°�¿�Ä�°�²$�ßÀ�·IÂ:±�±�¹¸±�ºÂ:±K¶ßÇ~°�±Q²T¿�°�·
²$Â�ÁT¼CÁ�¹¸±¥°�¿�¶�³0¿�²�° � Á�³?À�¿�°�ºy¿$Â:µ�Á.¹¸±¥ÁT¹¸² � Â:²T¹¾°�±KÁ)��°�¿'½���¹¾Ç��¥²$�K³0¹¸¿.¶�³~Á�¹¸ºy±K³0¿�Á.¹¸±Q²�³0±K¶�³~¶
²�° � Á�³�²$�K³0µ 24� °�¹¾Á$Â:±B³0²xÂ:·ÅÊ¸» �65858H?9 »�2=(/²T¿$Â:²]» �65858��9 Ê����K³ÈÇ~°�±/²�³5´7²�¶�°�µNÂ:¹¸± °��[(7Ç~³0±K³
!�±/É/¹¸¿�°�±�µ�³0±/²ZJb±���°�¿TµNÂ:²T¹¾°�±bQ ( !NJ$TÚµNÂ~ÆßÂ:·¾Á�°tÄ�³ � Á�³~¶²�°áÁ$Â:²T¹¾Á �¢ÆE²$�K³~Á$³åºe°eÂ:·¾Á]»¯Ä/Æ
Â�¶KÂ:À�²T¹¸±�ºâ¹¸µNÂ:ºe³!À�¿�°7Ç~³~Á�ÁT¹¸±�ºäÀ�¿�°�ºy¿$Â:µ�Á?²�°NÁTÀ�³~Ç0¹#��Ç©Â:¿�³]Â�Á?°���²$�K³!Á�Ç~³0±K³yÊ�M �K³0± ¹¸µæÃ
Â:ºe³©À�¿�°/Ç~³~Á$ÁT¹¸±�ºNÀ�¿�°�ºy¿$Â:µ�ÁÈÂ:¿�³!À�Â:¿T²?°��'Â:± ¹¸±Q²�³0¿$Â�Ç0²T¹#�'Á�Æ7ÁT²�³0µB»�²$�K³!Ç~°�±/²�³5´7²�¶�°�µNÂ:¹¸±
°�� �?Á�³0¿)�X³ ��� ³~ÁT²)Jb±���°�¿TµNÂ:²T¹¾°�±<Q ����J$T�¹¾Á�°��¢²�³0± � Á$³~¶N²�°©²$Â:¼e³?Â�¶CÉyÂ:±Q²$Â:ºe³�°���²$�K³ � Á�³0¿
¼7±K°]½�·¾³~¶Cºe³yÊW+K°�¿!³5´KÂ:µ�À�·¾³�²$��¹¾ÁÈÇ~°�±Q²�³5´C²©Â:·¸·¾°n½�Á!²$�K³�ÁTÆCÁT²�³0µ1²�°¥Á�³0·¾³~Ç0²!²$�K³æ·¾³0Ée³0·¯°��
¶�³0²$Â:¹¸·¾Áx°��p²$�K³�À�¿�°7Ç~³~Á�ÁT¹¸±�ºKÊ
@?Á�¹¸±¥° � ¿�¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�± ÁTÆCÁT²�³0µ ½'³ � Á�³x¹¸µNÂ:ºe³?À�¿�°/Ç~³~Á�Á�¹¸±�ºÚÀ�¿�°�ºy¿$Â:µ�Á�²$��Â:².¶�°

±K°�²���Â:±K¶C·¾³äÁ�Ç~³0±K³äÇ���Â:¿$Â�Ç0²�³0¿T¹¾ÁT²T¹¾Ç~Án»�½'³â¶�³&�K±K³�²$�K³NÁ%Â:µ�³�µ�°�Ä�¹¸·¾³ä¿�³0ºy¹¾°�±E¶�³0²�³~Ç0²T¹¾°�±
Ç~°�±/²�³5´7²�³0·¾³0µ�³0±Q²[�¢°�¿'Â:·¸·�²$�K³�À�°�·¸Æ/ºe°�±�Â:· �]°�±K³~Á'°���²$�K³�¶�³~Ç~°�µ�À�°yÁ�¹¸²T¹¾°�±�ÊN����¹¾Á¯Ç~°�±/²�³5´7²
³0·¾³0µ�³0±/²ÚÇ~°�±/²$Â:¹¸±KÁ!ºy·¾°�Ä�Â:·�ÁT·¾°�²�Á�·¸¹¸¼e³�²$�K³NÁT¹��]³�°���°�±K³�¹¸µNÂ:ºe³äÂ:±K¶ ²$�K³ ��¿�³ ��� ³0±KÇ0Æá°��
²$�K³�¹¸µNÂ:ºe³�Á�³ ��� ³0±KÇ~³yÊY����¹¾Á � Á�³�°��pÇ~°�±/²�³5´7²��K³0·¸ÀKÁ.²�°æÁ � À�³0¿TÉ7¹¾Á�³?²$�K³xÀ�¿�°7Ç~³~Á�ÁT¹¸±�º�Â:±K¶
²�°�¹¸±KÇ0¿�³]Â�Á$³�²$�K³�¿�³~Á � ·¸²�Á ��� Â:·¸¹¸²ÔÆ¥°���²$�K³�¶�³0²�³~Ç0²T¹¾°�± ²$Â�ÁT¼�Ê

�6H



�Nj�� �(1A~�p8�/31p rL~ 
 1��[rzoz� 1 ������{ p p8�s� {��YrL~ �
���K³�µ�°�Ä�¹¸·¾³�°�Ä�PT³~Ç0²p²T¿$Â�Ç$¼/¹¸±�º�²$Â�Á�¼3��Â�Áp²�°���°�¿Tµ"Â:±K¶Ú²T¿$Â�Ç�¼©Á$Ç~³0±K³�°�Ä�PT³~Ç0²�Á]Ê;JÔ²pºQÂ:²$�K³0¿�Á
²$�K³äµ�°]É7¹¸±�º ¿�³0ºy¹¾°�±KÁæ¶�³0²�³~Ç0²�³~¶EÄQÆ ¹¸µNÂ:ºe³äÀ�¿�°7Ç~³~Á�ÁT¹¸±�º À�¿�°�ºy¿$Â:µ�ÁÚ¹¸±°�¿�¶�³0¿!²�° �¢°�¿Tµ
±K³0½ °�Ä�PT³~Ç0²�ÁæÂ:±K¶E²�° µNÂ:²�Ç��²$�K³~Á�³â±K³0½ °�Ä�PÒ³~Ç0²�ÁÚ½�¹¸²$�²$�K³ä°�±K³~Á�Â:·¸¿�³]Â�¶CÆ ²T¿$Â�Ç�¼e³~¶�Ê
���K³ µNÂ:¹¸± À�¿�°�Ä�·¾³0µ °��È²$�K³ ²T¿$Â�Ç$¼/¹¸±�ºß²$Â�ÁT¼ Ç~°�µ�³~ÁZ�¢¿�°�µ ²$�K³ Ä�Â�¶ �-� Â:·¸¹¸²bÆ °��©¶�³5Ã
²�³~Ç0²�³~¶áµ�°nÉ/¹¸±�º ¿�³0ºy¹¾°�±KÁ!¶ � ³æ²�°¥°�À�²T¹¾Ç]Â:·�¹¸¿T¿�³0º � ·IÂ:¿T¹¸²T¹¾³~Á]»pÁ � Ç��EÂ�Á�¿�³ � ³~Ç0²T¹¾°�±KÁ!°�± ²$�K³
ºy¿�° � ±K¶�»�Á$��Â�¶�°]½�Án»'Ç0· � ²T²�³0¿�³~¶,�]°�±K³~Án»�Ä�·¸¹¸±�¼7¹¸±�ºá·¸¹¸º8�Q²�Á]»�°/Ç~Ç0· � Á�¹¾°�±KÁ]»'Â:±K¶GÀ�Â:²T²�³0¿T±K³~¶
Ä�Â�Ç$¼/ºy¿�° � ±K¶�Á]Ê[� °æºQÂ:²$�K³0¿�²$�K³�µ�°nÉ/¹¸±�º�¿�³0ºy¹¾°�±KÁ]»K²$�K³x²T¿$Â�Ç$¼/¹¸±�ºN²$Â�ÁT¼R��Â�Á.²�°æºe³0±K³0¿$Â:²�³
Â�Á�Á � µ�À�²T¹¾°�±KÁ©²$��Â:²æ¹¸± � � ³0±KÇ~³â²$�K³ä¿�³0µNÂ:¹¸±�¹¸±�ºáÀ�Â:¿T²Ú°���²$�K³â¹¸±Q²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±ßÀ�¿�°7Ç~³~Á�Á]Ê
!�Ée³0±ä½�¹¸²$�NÀ�¿�³~Ç0¹¾Á�³�µ�°/¶�³0·¾Á'¶�³~Á�Ç0¿T¹¸Ä�¹¸±�º!²$�K³�ºe³~°�µ�³0²T¿T¹¾Ç?ÁT²T¿ � Ç0² � ¿�³�°���µ�°�Ä�¹¸·¾³x°�Ä�PÒ³~Ç0²�Á]»
²$�K³�µNÂ:²�Ç���¹¸±�º!À�¿�°/Ç~³~Á�Áp¹¾Á � ±KÇ~³0¿T²$Â:¹¸± 2�?¿$Â:±K¶�PT³]Â:±�» �6585 �G9 »F2 �x°�·¸·¾³0¿x³0²XÂ:·ÅÊ¸» �65858�|9 ÊA����¹¾Á
ÁT¹¸² � Â:²T¹¾°�±åÄ�³~Ç~°�µ�³~Á¯½�°�¿�Á�³?½��K³0±ä±K°©À�¿�³~Ç0¹¾Á�³xµ�°�Ä�¹¸·¾³x°�Ä�PT³~Ç0²�µ�°/¶�³0·�¹¾Á�Â]É�Â:¹¸·IÂ:Ä�·¾³y»7·¸¹¸¼e³
¹¸±t²$�K³�Ç]Â�Á�³æ°��'Ä�Â�¶C·¸Æ ¶�³0²�³~Ç0²�³~¶<� � µNÂ:±áÄ�³0¹¸±�ºeÁ]Ê����K³0¿�³&�¢°�¿�³æ²$�K³æÇ~°�µ�À � ²�³~¶áµ�°�Ä�¹¸·¾³
°�Ä�PT³~Ç0²�Á¯Â:¿�³�°��¢²�³0± ��Â:·¾Á$³�°�¿�³0¿T¿�°�±K³~° � Á]»7Â:±K¶æÀ�¿�³0É7¹¾° � ÁT·¸ÆÚ²T¿$Â�Ç�¼e³~¶ä°�Ä�PÒ³~Ç0²�Á�µNÂ]ÆæÄ�³.·¾°yÁT²
¶ � ¿T¹¸±�º ²$�K³�²T¿$Â�Ç�¼7¹¸±�º À�¿�°7Ç~³~Á�Á]ÊZ@ � Á � Â:·�½.Â~Æá²�°E��Â:±K¶C·¾³N²$��¹¾ÁÈÀ�¿�°�Ä�·¾³0µ ¹¾ÁÈ²�°BÇ~°�µæÃ
À � ²�³�²$�K³ � ±KÇ~³0¿T²$Â:¹¸±/²ÔÆ °���Â�Á�Á � µ�À�²T¹¾°�±KÁR2�K��Â:·¸·IÂ:Ä ³0²XÂ:·ÅÊ¸» �65858V�9 °�¿�²�°åÇ~°�µ�À � ²�³�²$�K³
À�¿�°�Ä�Â:Ä�¹¸·¸¹¸²T¹¾³~Áæ°��XÂ�Á�Á � µ�À�²T¹¾°�±EÉ�Â:·¸¹¾¶C¹¸²bÆá½���¹¾Ç��Ç]Â:± Ä�³ � Á�³~¶ ¹¸± B.Â]Æe³~ÁT¹IÂ:±G±K³0²Ô½'°�¿T¼CÁ
240x¹¾Ç��K°�·¾Á�°�±�» �65858V�9 » 24B � ´7²�°�± Â:±K¶ �°�±�ºK» �65858H�9 Ê
��°R��Â:±K¶C·¾³©²$��¹¾Áx¹¾Á�Á � ³y»�²$�K³È²T¿$Â�Ç�¼7¹¸±�ºå²$Â�ÁT¼¥Ç]Â:± ²$Â:¼e³æÂ�¶CÉyÂ:±Q²$Â:ºe³Ú°���²$�K³©Ç~°�±/²�³5´7²]Ê

+p¹¸¿�ÁT²â²$��Â:±�¼7Áå²�°E²$�K³tÇ~°�±Q²�³5´C²¥¶�°�µNÂ:¹¸± °��©²$�K³<(7Ç~³0±K³ !�±/É/¹¸¿�°�±�µ�³0±/² Jb±��¢°�¿TµNÂ:²T¹¾°�±
Q ( !NJ$T5»�²$�K³æ¹¸±Q²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±EÁTÆ7Á�²�³0µ Ç]Â:±á¼7±K°]½ ²$�K³�³5´C¹¾ÁT²�³0±KÇ~³�°���Â:± °�À�²T¹¾Ç]Â:·�¹¸¿T¿�³0º � Ã
·IÂ:¿T¹¸²bÆN¹¸±¥Â!À�Â:¿T²T¹¾Ç � ·IÂ:¿��]°�±K³yÊNJb²'Ç]Â:±å²$�K³0±¥Â:À�À�·¸ÆâÂ©ÁTÀ�³~Ç0¹#��ÇXÀ�¿�°7Ç~³~Á�ÁT¹¸±�ºæ°�±å²$�K³Xµ�°nÉQÃ
¹¸±�º�¿�³0ºy¹¾°�±KÁx°��p²$�K³3�]°�±K³�Ä�³&��°�¿�³�µNÂ:²�Ç���¹¸±�ºâ²$�K³0µ ½�¹¸²$�B²$�K³�µ�°�Ä�¹¸·¾³©°�Ä�PÒ³~Ç0²�ÁxÂ:·¸¿�³]Â�¶CÆ
²T¿$Â�Ç$¼e³~¶�Ê3����Â:±�¼7Á�²�°âÇ~°�±Q²�³5´C²]»�²$�K³Ú¹¸±Q²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±EÁTÆ7Á�²�³0µ Ç]Â:±áÂ:·¾Á�°â¼/±K°n½ ÁTÀ�³~Ç0¹#��Ç
À�¿�°�À�³0¿T²T¹¾³~Áx°�± ²$�K³Èºy¹¸Ée³0± �]°�±K³!Ç~°�±KÇ~³0¿T±�¹¸±�ºâ²$�K³ÈµNÂ:±�Â:ºe³0µ�³0±Q²�°���°�Ä�PT³0²X²T¿$Â�Ç�¼CÁ]Ê�+K°�¿
³5´KÂ:µ�À�·¾³y»�Â��]°�±K³!Ç]Â:± Ä�³�·IÂ:Ä�³0·¾³~¶ Â�Á?Â:± ³5´C¹¸²*�]°�±K³©Â:·¸·¾°n½�¹¸±�ºâ²$�K³!ÁTÆ7Á�²�³0µ ²�°N³5´CÀ�³~Ç0²
²$�K³å³0±K¶C¹¸±�ºá°��xÁ�°�µ�³äµ�°�Ä�¹¸·¾³å°�Ä�PÒ³~Ç0²æ²T¿$Â�Ç�¼CÁ]Ê<+�¿�°�µ Â:·¸·�²$��¹¾ÁÚ¹¸±��¢°�¿TµNÂ:²T¹¾°�±�»¯²$�K³ä¹¸±CÃ
²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±ßÁTÆCÁT²�³0µ Ç]Â:±ßÂ:·¾Á�°B¶�³~¶ � Ç~³ä²$�K³ � ±KÇ~³0¿T²$Â:¹¸±/²ÔÆE°���²$�K³N²T¿$Â�Ç�¼7¹¸±�º À�¿�°7Ç~³~Á�Á]Ê
+K°�¿�³5´KÂ:µ�À�·¾³y»KÂ©µ�°�Ä�¹¸·¾³�°�Ä�PÒ³~Ç0².Ä�³0·¾°�±�ºy¹¸±�ºÚ²�°�Â��]°�±K³?²$��Â:²��K°�·¾¶�Á.± � µ�³0¿�° � Á�°�À�²T¹¾Ç]Â:·
¹¸¿T¿�³0º � ·IÂ:¿T¹¸²T¹¾³~ÁN¹¾Á©·¸¹¸¼e³0·¸ÆE²�° Ä�³ � ±KÇ~³0¿T²$Â:¹¸±�Ê ���K³âÇ~°�µ�À � ²$Â:²T¹¾°�± °�� � ±KÇ~³0¿T²$Â:¹¸±Q²bÆG¹¾Á�Â
Á�°�· � ²T¹¾°�± ²�°åÀ�¿�°]É7¹¾¶�³ � ����� !����À�¿�°�Ä�Â:Ä�¹¸·¸¹¸²T¹¾³~Á]�¢°�¿3B�Â]Æe³~ÁT¹IÂ:± ±K³0²Ô½�°�¿T¼7ÁnÊW(7³~Ç~°�±K¶�» ²$�K³
µ�°�Ä�¹¸·¾³x°�Ä�PÒ³~Ç0²�²T¿$Â�Ç$¼/¹¸±�º©²$Â�ÁT¼æÇ]Â:± � Á�³�²$�K³�Ç~°�±/²�³5´7²�¶�°�µNÂ:¹¸±ä°���²$�K³ 7�³0¿T¹¸Ée³~¶R��³0µ�À�°:Ã
¿$Â:·�Jb±���°�¿TµNÂ:²T¹¾°�± Q�7���J$T�²�°�²T¿$Â�Ç$¼©µ�°�Ä�¹¸·¾³�°�Ä�PT³~Ç0²�Á]Ê1+K°�¿¯³5´KÂ:µ�À�·¾³y»e²$�K³.¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±
ÁTÆCÁT²�³0µ Ç]Â:± À�¿�³~¶C¹¾Ç0²?²$�K³!±K³0½	·¾°/Ç]Â:²T¹¾°�±t°��'Â:± Â:·¸¿�³]Â�¶CÆ¥²T¿$Â�Ç$¼e³~¶ °�Ä�PT³~Ç0²?Â:±K¶ ��°/Ç � Á�³~Á
¹¸²�ÁXÂ:²T²�³0±/²T¹¾°�± ²�°�²$�K³!³5´7À�³~Ç0²�³~¶å·¾°/Ç]Â:²T¹¾°�±�Ê)(7° � ÁT¹¸±�º�Ç~°�±Q²�³5´C²X¹¾ÁX³~Á�Á�³0±Q²T¹IÂ:· �¢°�¿�µ�°�Ä�¹¸·¾³
°�Ä�PT³~Ç0².²T¿$Â�Ç�¼7¹¸±�ºNÂ:±K¶R��°�¿�³~ÁT²$Â:Ä�·¸¹¾Á$��¹¸±�ºæ²$�K³�Ç~°�±���¶�³0±KÇ~³�¹¸±å²$�K³?½��K°�·¾³x¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±
ÁTÆCÁT²�³0µBÊ

�	�



��� � Á���°�¿xÂÚºy¹¸Ée³0±BÀ�°�·¸Æ/ºe°�±�Â:·��]°�±K³�½'³È¶�³&�K±K³!²$�K³�µ�°�Ä�¹¸·¾³!°�Ä�PT³~Ç0²�²T¿$Â�Ç�¼7¹¸±�ºNÇ~°�±CÃ
²�³5´C²'³0·¾³0µ�³0±/²'²$��Â:±�¼CÁ¯²�°3�¢° � ¿�ÁT·¾°�²�Á��²$�K³X°�À�²T¹¾Ç]Â:·�¹¸¿T¿�³0º � ·IÂ:¿T¹¸²ÔÆN¶�³~Á$Ç0¿T¹¸À�²T¹¾°�±KÁ]»CÁTÀ�³~Ç0¹#��Ç
À�¿�°�À�³0¿T²T¹¾³~ÁX°�±/�]°�±K³~Á�¿�³0·IÂ:²T¹¸Ée³È²�°�°�Ä�PÒ³~Ç0²�²T¿$Â�Ç$¼7Á]»K²$�K³ � ±KÇ~³0¿T²$Â:¹¸±Q²ÔÆBÇ~°7³&%NÇ0¹¾³0±Q²?°��p²$�K³
²T¿$Â�Ç$¼/¹¸±�ºâÀ�¿�°/Ç~³~Á$ÁxÂ:±K¶¥²$�K³!·¸¹¸±�¼â²�°N²$�K³!Ç~°�¿T¿�³~ÁTÀ�°�±K¶C¹¸±�ºNÀ�°�·¸Æ7ºe°�±�Â:·��]°�±K³yÊ�����¹¾Á*�]°�±K³
¹¾Á�Á � À�À�°yÁ�³~¶æ²�°�¶�³0·¸¹¸µ�¹¸²'²$�K³�°�À�²T¹¾Ç]Â:·K¹¸¿T¿�³0º � ·IÂ:¿T¹¸²ÔÆ�¹¸± � � ³0±KÇ~³yÊY����¹¾Á'¶�³&�K±�¹¸²T¹¾°�±�¹¸µ�À�·¸¹¾³~Á
²$��Â:²�Â�·¸¹¸Ä�¿$Â:¿TÆB°���°�À�²T¹¾Ç]Â:·�¹¸¿T¿�³0º � ·IÂ:¿T¹¸²T¹¾³~Á�Ç~°�±/²$Â:¹¸±�¹¸±�ºåÇ~°�µ�À�·¾³0²�³Ú¶�³~Á�Ç0¿T¹¸À�²T¹¾°�±KÁx¹¾Á�À�¿�³5Ã
¶�³&�K±K³~¶E¹¸± ²$�K³�¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±ßÁTÆ7Á�²�³0µBÊR����¹¾Á � ²T¹¸·¸¹��nÂ:²T¹¾°�±E°��XÂ¥À�¿�³~¶�³&�K±K³~¶ ·¸¹¸Ä�¿$Â:¿TÆ
Â:·¸·¾°n½�Á � Áx²�°ä¿�³0À�¿�³~Á�³0±/²ÈÇ~°�±Q²�³5´C²?½�¹¸²$�tÁTÆ7µ!Ä�°�·¸¹¾ÇÚ¹¸±��¢°�¿TµNÂ:²T¹¾°�±t¹¸±KÁT²�³]Â�¶t°��'Ç~°�µ�À�·¾³0²�³
¶�³~Á�Ç0¿T¹¸À�²T¹¾°�±KÁnÊ<���K³0¿�³&�¢°�¿�³â²$�K³åÇ~°�±Q²�³5´C²�³0·¾³0µ�³0±Q²�Â�Á�Á�°7Ç0¹IÂ:²�³~¶G²�° ²$�K³äµ�°�Ä�¹¸·¾³¥°�Ä�PÒ³~Ç0²
²T¿$Â�Ç$¼/¹¸±�ºä²$Â�ÁT¼âÇ]Â:±¥Ä�³�ºe³0±K³0¿$Â:²�³~¶Bµ�°�¿�³!³]Â�ÁT¹¸·¸ÆeÊ

�Nj�� �(1A~�p8�/31p rL~ ��� �N��Nr 1 � �C~ � oq�Ny|rzy
���K³â¿�°�·¾³â°��X²$�K³NÄ�³G��Â~É7¹¾°�¿�Â:±�Â:·¸Æ7Á�¹¾Á©²$Â�Á�¼á¹¾Á©²�° ·¸¹¸±�¼ ²$�K³â± � µ�³0¿T¹¾Ç]Â:·�À�¿�°�À�³0¿T²T¹¾³~Áæ°��
µ�°�Ä�¹¸·¾³å°�Ä�PT³~Ç0²�Áæ²�° Ä�³G��Â~É7¹¾°�¿æµ�°/¶�³0·¾Á�³5´CÀ�¿�³~Á�Á�³~¶E¹¸±E±�Â:² � ¿$Â:·.·IÂ:±�º � Â:ºe³yÊx����¹¾ÁÚ¿�°�·¾³
Ç~°�±KÁT¹¾Á�²�ÁY�K¿�ÁT²�¹¸±åÂ:ÄKÁT²T¿$Â�Ç0²T¹¸±�º!²$�K³x°�Ä�PÒ³~Ç0²'À�¿�°�À�³0¿T²T¹¾³~Á�Â:±K¶�²$�K³0±ä¹¸±NÁ�³0·¾³~Ç0²T¹¸±�ºÚÂÈµ�°/¶�³0·
°���Ä�³G��Â]É/¹¾°�¿�³5´CÀ�·IÂ:¹¸±�¹¸±�º�²$�K³�À�¿�°�À�³0¿T²T¹¾³~Á]ÊYM ��Â:²�µNÂ:¼e³~Á�²$�K³�Ä�³G��Â~É7¹¾°�¿xÂ:±�Â:·¸Æ7Á�¹¾Á.²$Â�ÁT¼
Á�°Ú¶C¹#%NÇ � ·¸².¹¾Á¯²$�K³?Ä�¹¸ºÚºQÂ:ÀäÄ�³0²Ô½�³~³0±¥Ä�³G��Â]É/¹¾°�¿.µ�°7¶�³0·¾Á�Â:±K¶ä°�Ä�PT³~Ç0²'À�¿�°�À�³0¿T²T¹¾³~Á]ÊY���K³
À�¿�°�À�³0¿T²T¹¾³~Á��Â~Ée³ä± � µ�³0¿T¹¾Ç]Â:·�É�Â:· � ³~Á©½���¹¾Ç��ßÂ:¿�³N°��¢²�³0± ¹¸±KÁT²$Â:±/²$Â:±K³~° � Á]Ê �x±E²$�K³ä°�ÀCÃ
À�°yÁT¹¸²�³©Ä�³G��Â]É/¹¾°�¿�ÁÈÂ:¿�³ � Á � Â:·¸·¸Æ ³5´CÀ�¿�³~Á�Á�³~¶ ¹¸±t±�Â:² � ¿$Â:·�·IÂ:±�º � Â:ºe³y»�Â:¿�³Ú¶�³0À�³0±K¶�³0±Q²È°�±
Â:À�À�·¸¹¾Ç]Â:²T¹¾°�±KÁåÂ:±K¶ Â:¿�³B¶�³&�K±K³~¶ °�± ·¾°�±�ºá¹¸µNÂ:ºe³ Á�³ �-� ³0±KÇ~³~ÁnÊ,���K³¥¹¾Á�Á � ³¥°��?·¸¹¸±�¼/¹¸±�º
± � µ�³0¿T¹¾Ç]Â:·�À�¿�°�À�³0¿T²T¹¾³~Á.²�°©Ä�³G��Â~É7¹¾°�¿�µ�°7¶�³0·¾Á.¹¾Á�Â!Ç~°�µ�µ�°�±B°�±K³���°�¿�Â:·¸·�ÁTÆCÁT²�³0µ�Á�¹¸±Q²�³5Ã
ºy¿$Â:²T¹¸±�º¥±�Â:² � ¿$Â:·�·IÂ:±�º � Â:ºe³�Â:±K¶ É/¹¾Á � Â:·p¶KÂ:²$Â 2=(/¿T¹���Â:¿T¹Å» �6585 � 9 Ê����K³0¿�³�Â:¿�³©²Ô½�°å½�Â~ÆCÁ
°����Â:±K¶C·¸¹¸±�ºß²$��¹¾ÁåÀ�¿�°�Ä�·¾³0µBÊ @ �K¿�ÁT²¥Á�°�· � ²T¹¾°�± ¹¾Áå²�°Â�Ç~Ç � ¿$Â:²�³0·¸Æ ¶�³~Á�Ç0¿T¹¸Ä�³á°�Ä�PÒ³~Ç0²
Ä�³G��Â~É7¹¾°�¿�ÁÈ¹¸± ±�Â:² � ¿$Â:·'·IÂ:±�º � Â:ºe³yÊ\@ Ç~°�µ�µ�°�±Eµ�³0²$�K°/¶á¹¾Á!²�° � Á�³�ÁTÀ�Â:²T¹¾°:ÃÅ²�³0µ�À�°�¿$Â:·
À�¿�°�À�°yÁT¹¸²T¹¾°�±KÁ?²�°�À�¿�³~Ç0¹¾Á�³0·¸ÆB¶�³~Á$Ç0¿T¹¸Ä�³!Ä�³G��Â]É/¹¾°�¿�Á]»�Ä � ²XÄ�°�²$� ��� Â:±Q²T¹¸²$Â:²T¹¸Ée³�Â:±K¶ �-� Â:·¸¹}Ã
²$Â:²T¹¸Ée³æÀ�¿�°�Ä�·¾³0µ�Á���Â]Ée³æ²�°âÄ�³Ú²$Â�Ç�¼7·¾³~¶,2 �x·¸¹¸É7¹¾³0¿X³0²XÂ:·ÅÊ¸» �6585 � 9 Ê3@ Á�³~Ç~°�±K¶tµ�³0²$�K°/¶ ¹¾Á
²�°�Â:ÄKÁT²T¿$Â�Ç0²�°�Ä�PT³~Ç0²�À�¿�°�À�³0¿T²T¹¾³~Á]ÊN+�°�¿.³5´KÂ:µ�À�·¾³?¹¸±<240?Â:ºe³0·Å» �658787�9 »7²$�K³�Â � ²$�K°�¿�Ç0·IÂ�Á�Á�³~Á
µ�°�²T¹¾°�±ßÉe³0¿TÄKÁÚ¹¸±Q²�° Â ²$Â^´�°�±K°�µ!Æ°��X¹¸±KÇ0¿�³]Â�ÁT¹¸±�ºy·¸ÆEÇ~°�µ�À�·¾³5´ßÂ�Ç0²T¹¾°�±KÁæ¿$Â:±�ºy¹¸±�º ��¿�°�µ
°�Ä�PT³~Ç0²�À�¿�°�À�³0¿T²T¹¾³~Á�²�°�Â:ÄKÁT²T¿$Â�Ç0²xÂ�Ç0²T¹¸É7¹¸²T¹¾³~Á�·¸¹¸¼e³ÈÀ�Â:¿T¼/¹¸±�ºäÂæÇ]Â:¿]Ê
@ ½�Â~Æ ²�° ¹¸µ�À�¿�°nÉe³t²$�K³~Á�³ µ�³0²$�K°/¶�Áâ¹¾Áâ²�° � Á$³ Ç~°�±/²�³5´7² � Â:·�¹¸±���°�¿TµNÂ:²T¹¾°�± Â�ÁåÂ

Ä�¿T¹¾¶Cºe³áÄ�³0²Ô½�³~³0± ²$�K³áÀ�¿�°�À�³0¿T²T¹¾³~ÁB°��æµ�°�Ä�¹¸·¾³á°�Ä�PÒ³~Ç0²�Á Â:±K¶ ²$�K³0¹¸¿ Ä�³G��Â]É/¹¾°�¿�Á]Ê ���K³
Ç~°�±/²�³5´7²æ°���²$�K³âÂ:±�Â:·¸ÆCÁT¹¾Á©²$Â�ÁT¼áÇ]Â:±EÄ�³NÁ$³~³0±GÂ�ÁæÂBÁ�³0²Ú°���·¸¹¸±�¼7Á]Ê/@?Á � ±K¶�³0¿T·¸¹¸±K³~¶EÄ/Æ
.?°]½.Â:¿T²$� 24.?°]½.Â:¿T²$��» �65858H�9 »�µ�°yÁT²?Â:¿�³]Â�Á�Â:¿�³È±�Â:µ�³~¶ ³0¹¸²$�K³0¿xÄ/Æ¥²$�K³0¹¸¿X·¾°7Ç]Â:²T¹¾°�± Q¢³yÊ ºKÊ
Âå¼7¹¸²�Ç��K³0±�TÈ°�¿ÈÄQÆt²$�K³âÂ�Ç0²T¹¾°�±KÁÈ²$��Â:²!°7Ç~Ç � ¿!¹¸± ²$�K³0µ Q¢³yÊ ºKÊäÇ~°7°�¼/¹¸±�º�T5» À�¿�°]É7¹¾¶C¹¸±�º ²�°
²$�K³ Â:±�Â:·¸Æ7ÁT¹¾Áä²$Â�ÁT¼¹¸µ�À�°�¿T²$Â:±Q²åÇ0· � ³~Áä°�± ³5´7À�³~Ç0²�³~¶ Ä�³G��Â~É7¹¾°�¿�Á]ÊO����¹¾Áä¹¸±��¢°�¿TµNÂ:²T¹¾°�±
¹¾ÁæÇ~°�±Q²$Â:¹¸±K³~¶¹¸±G²$�K³äÄ�³G��Â]É/¹¾°�¿�Ç���Â:¿$Â�Ç0²�³0¿T¹¾Á�²T¹¾Ç~Á�°���²$�K³äÇ~°�±/²�³5´7²�¶�°�µNÂ:¹¸±ß°��K(7° � ¿�Ç~³
!�±/É/¹¸¿�°�±�µ�³0±/²�Jb±���°�¿TµNÂ:²T¹¾°�± Q ( !NJ$T5Ê

� 4



+�°�¿�Â�ºy¹¸Ée³0±äÀ�°�·¸Æ7ºe°�±�Â:·��]°�±K³X½'³X¶�³&�K±K³X²$�K³�Ä�³G��Â~É7¹¾°�¿�Â:±�Â:·¸ÆCÁT¹¾Á¯Ç~°�±/²�³5´7²�³0·¾³0µ�³0±Q²
½�¹¸²$�]�¢° � ¿ Á�·¾°�²�Á��²$�K³¯Á�²$Â:²T¹¾Ç�°�Ä�PÒ³~Ç0²�Áp°���²$�K³�³0±QÉ7¹¸¿�°�±�µ�³0±Q²�Ä�³0·¾°�±�ºy¹¸±�ºX²�°X²$�K³¯Â:¿�³]Â]Q¢³yÊ ºKÊ
Â Á�³]Â:²UT5»�³5´CÀ�³~Ç0²�³~¶EÀ�¿�°�À�³0¿T²T¹¾³~Áæ°�±Gµ�°�Ä�¹¸·¾³å°�Ä�PÒ³~Ç0²�Á\Q¢³yÊ ºKÊ ²$�K³äÁTÀ�³~³~¶ ·¸¹¸µ�¹¸²Ú¹¾ÁÚ·¾°]½^T5»
³5´CÀ�³~Ç0²�³~¶©Ä�³G��Â~É7¹¾°�¿pµ�°7¶�³0·¾Á�Q¢³yÊ ºKÊ�²�°?Á�³]Â:²p¶�°]½�±�TpÂ:±K¶!²$�K³'·¸¹¸±�¼È²�°x²$�K³'Ç~°�¿T¿�³~Á�À�°�±K¶C¹¸±�º
À�°�·¸Æ/ºe°�±�Â:·;�]°�±K³yÊ*@?ÁX¿�³0µNÂ:¿T¼e³~¶ Ä�³&�¢°�¿�³y»�²$��¹¾ÁxÇ~°�±/²�³5´7²�³0·¾³0µ�³0±Q²�¶�³~Á�Ç0¿T¹¸À�²T¹¾°�± ¹¸µ�À�·¸¹¾³~Á
²$��Â:².·¸¹¸Ä�¿$Â:¿T¹¾³~Á.°�� ÁT²$Â:²T¹¾Ç?°�Ä�PÒ³~Ç0²�Á]»C°�� °�Ä�PT³~Ç0²'À�¿�°�À�³0¿T²T¹¾³~Á�Â:±K¶â°���Ä�³G��Â]É/¹¾°�¿.µ�°7¶�³0·¾Á.Â:¿�³
À�¿�³~¶�³&�K±K³~¶E¹¸± ²$�K³�¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±ßÁTÆ7Á�²�³0µBÊW����Â:±�¼CÁÈ²�°¥²$��¹¾Á©Ç~°�±Q²�³5´C²Ú³0·¾³0µ�³0±/²©²$�K³
¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�± ÁTÆCÁT²�³0µ ¹¾Á�²$�K³0± Â:Ä�·¾³�²�°�³0±F��Â:±KÇ~³È²$�K³�Ä�³G��Â~É7¹¾°�¿xÂ:±�Â:·¸ÆCÁT¹¾Á�²$Â�ÁT¼�Ê
���K³0¿�³&��°�¿�³y»p²$�K³ ��° � ¿È¹¸±Q²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±²$Â�ÁT¼CÁÈÇ]Â:± ²$Â:¼e³äÂ�¶CÉ�Â:±/²$Â:ºe³ä°���Ç~°�±Q²�³5´C²!¹¸±

Á�³0Ée³0¿$Â:·/½�Â]Æ7Á]Ê1+K°�¿pÇ~°�µ�À�·¾³5´ÚÂ:À�À�·¸¹¾Ç]Â:²T¹¾°�±KÁ]»�²$��¹¾Á�Ç~°�±Q²�³5´C² � ²T¹¸·¸¹��nÂ:²T¹¾°�±æ¹¾Á ³0Ée³0±æÂ�Ç0¿ � Ç0¹IÂ:·
¹¾Á�Á � ³yÊ

� � h��U�
	 ����a �A������a��K�b�	a����aYh�aN�*�	d��	���^�

��°å¹¸·¸· � ÁT²T¿$Â:²�³æ²$�K³æÄ�³0±K³&�K²�Á!°��¯²$�K³�Ç~°�±Q²�³5´C²�¿�³0À�¿�³~Á�³0±Q²$Â:²T¹¾°�±E½'³�¶�³~Á�Ç0¿T¹¸Ä�³�°�±K³æ°��'¹¸²�Á
²bÆ/À�¹¾Ç]Â:· � ²T¹¸·¸¹��nÂ:²T¹¾°�±E¶ � ¿T¹¸±�ºB²$�K³�³5´C³~Ç � ²T¹¾°�±E°��'²$�K³�¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�± À�¿�°7Ç~³~Á�Á]Ê JÔ±t²$��¹¾Á
³5´KÂ:µ�À�·¾³y»K½�³ � Á�³!Â:± ¹¸µNÂ:ºe³ÈÁ�³ ��� ³0±KÇ~³!°���Âæµ�³0²T¿�°NÁT²$Â:²T¹¾°�± ¹¸± ®[��Â:¿T·¾³0¿�°�¹�½���¹¾Ç�� ��Â�Á
Ä�³~³0±B²$Â:¼e³0± Ä/Æ������
	 ¹¸± ²$�K³K��¿$Â:µ�³0½�°�¿T¼B°���²$�K³3!�ÁTÀ�¿T¹¸²�����������������BÀ�¿�°�PÒ³~Ç0²
QuD�Â:¿$Â:·¸·¾³0·?Â:±K¶ß¿�³]Â:·�²T¹¸µ�³ @�¶CÉ�Â:±KÇ~³~¶ ( � ¿TÉe³0¹¸·¸·IÂ:±KÇ~³ (/Æ7Á�²�³0µ M ¹¸²$� �xÀ�³0¿$Â:²�°�¿äÂ�Á�ÁT¹¾ÁTÃ
²$Â:±KÇ~³Z��°�¿�x³0Ée³]Â:·¸¹¸±�º 7�Â:±�ºe³0¿�° � ÁZ(/¹¸² � Â:²T¹¾°�±KÁUTZ2Ý®[��·¾³ � Â:±K¶ ���K°�±�±�Â:²]» �6585���9 Ê<����¹¾Á
¹¸µNÂ:ºe³�Á�³ ��� ³0±KÇ~³X¶�³0À�¹¾Ç0²�Á�ÂÈµNÂ:±äµ�°nÉ/¹¸±�ºæÄ�³G��¹¸±K¶âÂ!Á�³]Â:²]ÊY���K³Xºe°eÂ:·�°���²$�K³x¹¸±Q²�³0¿TÀ�¿�³5Ã
²$Â:²T¹¾°�± Á�Æ7ÁT²�³0µ ¹¾Á�²�°�²T¿$Â�Ç�¼å²$�K³�µNÂ:± ³0Ée³0±B¹#�1�K³�¹¾Á�°7Ç~Ç0· � ¶�³~¶¥Ä/Æä²$�K³ÈÁ$³]Â:²]Ê
Jb±t²$�K³Ú¹¸µNÂ:ºe³ÚÇ~³0±/²�³0¿È°��N�Kº � ¿�³ V »�²$�K³ÚµNÂ:±t¹¾Á�À�Â:¿T²T¹IÂ:·¸·¸Æ °7Ç~Ç0· � ¶�³~¶ ÄQÆ ²$�K³ÚÄ�Â�Ç$¼

°���²$�K³ Á$³]Â:²]Ê ����¿�³~³ µ�°]É7¹¸±�º ¿�³0ºy¹¾°�±KÁåÂ:¿�³ ¶�³0²�³~Ç0²�³~¶�».Ä � ²N½�³ Â:¿�³�P � ÁT²�¹¸±/²�³0¿�³~ÁT²�³~¶
¹¸± ²$�K³¥²Ô½�° ¿�³0ºy¹¾°�±KÁN¹¸± ²$�K³Bµ�¹¾¶�¶C·¾³ °���²$�K³B¹¸µNÂ:ºe³yÊ +p¹¸¿�ÁT²��¢°�¿�²$�K³~Á$³¥²Ô½�° µ�°nÉ/¹¸±�º
¿�³0ºy¹¾°�±KÁ]»�²$�K³�¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±GÁ�Æ7ÁT²�³0µ ¿�³0²T¿T¹¾³0Ée³~Á!²$�K³�À�°�·¸Æ7ºe°�±�Â:· �]°�±K³~ÁÈ²$��Â:²©Ç~°�±Q²$Â:¹¸±
²$�K³'¿�³0ºy¹¾°�±KÁ]Ê1@xÁ ²$�K³ �]°�±K³~Á�Â:¿�³'·¸¹¸±�¼e³~¶Ú²�°�µ�°�Ä�¹¸·¾³.°�Ä�PÒ³~Ç0²p²T¿$Â�Ç�¼7¹¸±�º�Ç~°�±Q²�³5´C²p³0·¾³0µ�³0±/²�Á]»
²$�K³.¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±äÁTÆCÁT²�³0µ ¹¾Á�Â~½�Â:¿�³X°���²$�K³.À�°�²�³0±Q²T¹IÂ:·�À�¿�³~Á�³0±KÇ~³�°���Â:±�°/Ç~Ç0· � ÁT¹¾°�±�Â:±K¶
²$�K³0±å¹¸².¹¾Á�Â:Ä�·¾³x²�°�Â:À�À�·¸ÆåÂ©Á�À�³~Ç0¹#��ÇxÀ�¿�°/Ç~³~Á$ÁT¹¸±�º�°�±å³0Ée³0¿TÆäµ�°]É7¹¸±�ºæ¿�³0ºy¹¾°�±¥Ä�³0·¾°�±�ºy¹¸±�º
²�°!²$�K³~Á�³��]°�±K³~Á'¹¸±ä°�¿�¶�³0¿�²�°3��Â:±K¶C·¾³x²$�K³?°�À�²T¹¾Ç]Â:·�¹¸¿T¿�³0º � ·IÂ:¿T¹¸²bÆeÊ ��±K°]½�¹¸±�ºÚ²$�K³xÄ�°�¿�¶�³0¿�Á
°��È²$�K³ Á�³]Â:²âÄ�Â�Ç�¼ ²$��Â:±�¼CÁâ²�° ²$�K³ Ç~°�±Q²�³5´C²å³0·¾³0µ�³0±/²�Á]»�²$�K³ ¹¸±Q²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�± Á�Æ7ÁT²�³0µ
²T¿T¹¾³~ÁN²�°tºQÂ:²$�K³0¿�²$�K³¥²�°�Àßµ�°]É7¹¸±�º ¿�³0ºy¹¾°�± ²�°�ºe³0²$�K³0¿�½�¹¸²$� ²$�K³¥µ�°nÉ/¹¸±�º ¿�³0ºy¹¾°�±xP � ÁT²
Ä�³0·¾°]½ÈÊ (7° ¹¸²©µ�³0¿Tºe³~ÁÚ²$�K³â²Ô½�° ¿�³0ºy¹¾°�±KÁ�Â�Á�Á � µ�¹¸±�º ²$��Â:²Ú²$�K³0Æ ¿�³0À�¿�³~Á�³0±Q²�Â � ±�¹ �-� ³
µ�°�Ä�¹¸·¾³Ú°�Ä�PÒ³~Ç0²?À�Â:¿T²T¹IÂ:·¸·¸Æ °7Ç~Ç0· � ¶�³~¶�Ê*���K³0± � ÁT¹¸±�ºâÂ:ºQÂ:¹¸± ²$�K³!Ç~°�±/²�³5´7²�³0·¾³0µ�³0±Q²�Án»�²$�K³
¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�± ÁTÆCÁT²�³0µ ³~Á�²$Â:Ä�·¸¹¾Á$�K³~ÁBÂ:± � ±KÇ~³0¿T²$Â:¹¸±Q²ÔÆ Ç~°7³&%NÇ0¹¾³0±Q²\��°�¿ä²$�K³ ²T¿$Â�Ç$¼/¹¸±�º
°��X²$�K³âµ�°�Ä�¹¸·¾³¥°�Ä�PT³~Ç0²]»¯Â�Ç~Ç~°�¿�¶C¹¸±�ºá²�° ²$�K³å°�Ä�PÒ³~Ç0²�ÁT¹��]³åÂ:±K¶G²�° ²$�K³åÇ���Â:¿$Â�Ç0²�³0¿T¹¾ÁT²T¹¾Ç~Á

�67



+p¹¸º � ¿�³ V �+K¿$Â:µ�³ � ¹¾Á�ÂN¿$Â~½ ¹¸µNÂ:ºe³Ú²$Â:¼e³0± �¢¿�°�µ ²$�K³Ú¹¸µNÂ:ºe³�Á�³ ��� ³0±KÇ~³yÊ�+�¿$Â:µ�³ V ¹¾Á
²$�K³�¿�³~Á � ·¸²!°���²$�K³�µ�°]É7¹¸±�ºB¿�³0ºy¹¾°�±E¶�³0²�³~Ç0²T¹¾°�±E²$Â�ÁT¼�Ê�JÔ²©Á$�K°]½�Á!²Ô½'° µ�°]É7¹¸±�ºB¿�³0ºy¹¾°�±KÁ
À�Â:¿T²T¹IÂ:·¸·¸Æ¥°7Ç~Ç0· � ¶�³~¶BÄQÆâ²$�K³�Ä�Â�Ç$¼å°���ÂæÁ�³]Â:²]Ê

°���²$�K³â°�À�²T¹¾Ç]Â:·'¹¸¿T¿�³0º � ·IÂ:¿T¹¸²bÆeÊ ���K³0¿�³&�¢°�¿�³â²$��Â:±�¼CÁ!²�° Ç~°�±Q²�³5´C²]»�²$�K³N²T¿$Â�Ç$¼/¹¸±�º ²$Â�ÁT¼á¹¾Á
Â:Ä�·¾³�²�°æ²T¿$Â�Ç$¼âÇ~°�¿T¿�³~Ç0²T·¸Æå²$�K³�µ�°�Ä�¹¸·¾³È°�Ä�PT³~Ç0²�³0Ée³0±¥À�Â:¿T²T¹IÂ:·¸·¸Æ¥°/Ç~Ç0· � ¶�³~¶�»�Â:·¸·¾°]½�¹¸±�ºN²$�K³
¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�± ÁTÆCÁT²�³0µ ²�°�Ç~°�±/²T¹¸± � ³!²$�K³�Ä�³G��Â]É/¹¾°�¿?Â:±�Â:·¸Æ7ÁT¹¾ÁX°��p²$�K³�µNÂ:±�Ê

� � �;������a��K� d*��������h�� �C����� h����&��� d*��a

7�³~ÁTÀ�¹¸²�³¥²$�K³ � ²T¹¸·¸¹��nÂ:²T¹¾°�± °���ÁTÆ/µ©Ä�°�·¸¹¾ÇB¹¸±��¢°�¿TµNÂ:²T¹¾°�± Ç~°�±Q²�³5´C²äÂ�Ç �-� ¹¾Á�¹¸²T¹¾°�± ¹¾Á�ÁT²T¹¸·¸·xÂ
²T¹¸¿�³~Á�°�µ�³©ÀF��Â�Á�³yÊ*+�°�¿X²$��¹¾Áx¿�³]Â�Á�°�± ½�³]��Â]Ée³©¶�³0Ée³0·¾°�À�³~¶ Â�ºy¿$Â:ÀF��¹¾Ç]Â:· � Á$³0¿X¹¸±Q²�³0¿ �ÅÂ�Ç~³y»
Â:·¸·¾°n½�¹¸±�ºæÂK� � µNÂ:±ä°�À�³0¿$Â:²�°�¿¯²�°!Â�Ç ��� ¹¸¿�³�¹¸±/²�³0¿$Â�Ç0²T¹¸Ée³0·¸ÆNÇ~°�±Q²�³5´C² � Â:·�¹¸±���°�¿TµNÂ:²T¹¾°�±âÂ:±K¶
²�°ÚÇ~°�±KÁT²T¿ � Ç0².²$�K³xÇ~°�±/²�³5´7².¿�³0À�¿�³~Á�³0±/²$Â:²T¹¾°�± °���Â©Á�Ç~³0±K³yÊYJÔ²'¹¾Á�¹¸µ�À�·¾³0µ�³0±Q²�³~¶å¹¸±B®ß·IÂ:±CÃ
º � Â:ºe³âÂ:±K¶ � Á�³~Á�� °�²T¹#��²�°7°�·¸¼/¹¸²Z24B'¿ �0µ�°�±K¶ Â:±K¶E���K°�±�±�Â:²]» �6585���9 ÊZ+p¹¸º � ¿�³ � Á$�K°]½�Á
ÂtÀ�°�·¸Æ7ºe°�±�Â:·��]°�±K³B¶C¿$Â~½�± ÄQÆßÂ � � µNÂ:± °�À�³0¿$Â:²�°�¿äÂ:±K¶ °�±K³ °��?¹¸²�Á�Ç~°�¿T¿�³~Á�À�°�±K¶C¹¸±�º
Ç~°�±/²�³5´7²¥³0·¾³0µ�³0±Q²�ÁnÊb@?ÁäÁ$°/°�± Â�ÁN²$�K³ À�°�·¸Æ7ºe°�± ¹¾Áä¶C¿$Â]½�±�»�²$�K³ Á�°���²b½�Â:¿�³áÂ�ÁT¼CÁN²$�K³
°�À�³0¿$Â:²�°�¿3��°�¿�²$�K³�ÉyÂ:· � ³~ÁÈ°��XÂ:·¸·�²$�K³�ÁT·¾°�²�Á!°��.²$�K³�Ç~°�¿T¿�³~ÁTÀ�°�±K¶C¹¸±�º Ç~°�±/²�³5´7²Ú³0·¾³0µ�³0±Q²]Ê
!¯Â�Ç�� Ç~°�µ�À�·¾³5´ Á�·¾°�²X¹¾Á�¿�³0À�¿�³~Á$³0±Q²�³~¶ ÄQÆBÂ�ÁTÆ7µ!Ä�°�·¸¹¾ÇÈÉyÂ:· � ³�·¸¹¸±�¼7¹¸±�ºN²$�K³]�]°�±K³È²�°�À�¿�³5Ã
¶�³&�K±K³~¶ä·¸¹¸Ä�¿$Â:¿T¹¾³~Á]ÊY+K°�¿�³5´�Â:µ�À�·¾³x²$�K³�ÉyÂ:· � ³ �'�#
 ���$��°���²$�K³XÁT·¾°�²6�'��'����� � !����#
 ���	�%��·¸¹¸±�¼7Á
²$�K³äÇ � ¿T¿�³0±Q²]�]°�±K³�²�° Â¥Ç~°�µ�À�·¾³0²�³äÁ�³]Â:²!¶�³~Á�Ç0¿T¹¸À�²T¹¾°�±EÀ�¿�³~¶�³&�K±K³~¶ ¹¸± ²$�K³N¹¸±Q²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â^Ã
²T¹¾°�±BÁTÆCÁT²�³0µBÊ1��� � Án»C²$�K³�¹¸±Q²�³0¿ �ÅÂ�Ç~³�Ç0¿�³]Â:²�³~ÁXÂÚÇ~°�±Q²�³5´C²�¿�³0À�¿�³~Á�³0±Q²$Â:²T¹¾°�±/��°�¿�ÂÚÁTÀ�³~Ç0¹#��Ç
Á�Ç~³0±K³�°���Âxºy¹¸Ée³0±äÂ:À�À�·¸¹¾Ç]Â:²T¹¾°�±�ÊY@xÁ�Â:·¸·�Ç~°�µ�À�·¾³5´�¶�³~Á�Ç0¿T¹¸À�²T¹¾°�±KÁ'Â:¿�³�Á�Æ/µ©Ä�°�·¸¹¾Çy»y²$�K³.Ç~°�±CÃ
²�³5´C²?Ç~°�±/²�³0±Q²�Á�Ç]Â:± Ä�³©À�Â:¿T²T·¸ÆB¿�³5Ã � Á�³~¶ ��°�¿?Â:±K°�²$�K³0¿�Á�Ç~³0±K³Ú°���²$�K³©Á$Â:µ�³æÂ:À�À�·¸¹¾Ç]Â:²T¹¾°�±
¶�°�µNÂ:¹¸±�Êx���K³åÇ~°�±/²�³5´7²�¿�³0À�¿�³~Á�³0±/²$Â:²T¹¾°�± Ç]Â:± Â:·¾Á�° Ä�³ � Á�³~¶EÄQÆÂ:±QÆ ¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±

�65



+p¹¸º � ¿�³ �  @ � � µNÂ:±�°�À�³0¿$Â:²�°�¿�¹¾Á � Á�¹¸±�ºX²$�K³�¹¸±/²�³0¿ ��Â�Ç~³'²�°��K·¸·/²$�K³�ÉyÂ:· � ³~Á�°���²$�K³¯Ä�³G��Â]ÉQÃ
¹¾°�¿�Â:±�Â:·¸Æ7ÁT¹¾ÁXÇ~°�±Q²�³5´C²?³0·¾³0µ�³0±/²*��°�¿�²$�K³ÈÀ�°�·¸Æ/ºe°�±�Â:·��]°�±K³~Á�¹¸± ²$�K³Èºy¿�° � ±K¶ Q�À�°�·¸Æ/ºe°�±�Â:·
�]°�±K³~Á?Â:¿�³�¶C¿$Â~½�± ¹¸± ½���¹¸²�³ T5Ê

ÁTÆCÁT²�³0µ ²$��Â:²�À�°yÁ�Á�³~Á$Á�³~Á.²$�K³�Á$Â:µ�³ÈÁTÆ7µ!Ä�°�·¸¹¾Ç�¶�³~Á�Ç0¿T¹¸À�²T¹¾°�± °���Ç~°�±/²�³5´7²]Ê

� �����]�1c���h������

����¹¾Áæ½�°�¿T¼EÀ�¿�°�À�°yÁ�³~Á�Â ºe³0±K³0¿$Â:·�¶�³&�K±�¹¸²T¹¾°�± °��xÇ~°�±Q²�³5´C² �¢°�¿æ¼7±K°]½�·¾³~¶Cºe³5ÃÅÄ�Â�Á�³~¶ ÁTÆ7ÁTÃ
²�³0µ�Á�²$��¿�° � º8�¥²$�K³�¶�³~Á$Ç0¿T¹¸À�²T¹¾°�±B°��p¶C¹#'�³0¿�³0±Q²�²bÆ/À�³~Á�°���¹¸±���°�¿TµNÂ:²T¹¾°�±�ÊN����¹¾Á�¶�³&�K±�¹¸²T¹¾°�±
¶�³0À�³0±K¶�Á.°�±ä²$�K³?ºy¿$Â:± � ·IÂ:¿T¹¸²bÆä·¾³0Ée³0·�°�� ²$�K³xÀ�¿�°/Ç~³~Á$ÁT¹¸±�ºæÂ:±K¶â°�±â²$�K³?Â:ÄKÁT²T¿$Â�Ç0²T¹¾°�±å·¾³0Ée³0·
°���²$�K³©Â:À�À�·¸¹¾Ç]Â:²T¹¾°�±�Ê����K³!Ç~°�±Q²�³5´C²�¶�³&�K±�¹¸²T¹¾°�±tÂ:·¸·¾°n½�Á � ÁX²�°N¶�³&�K±K³!²$�K³!Ç~°�±Q²�³5´C²�°���Â
Ç~°�µ�À�·¾³5´NÀ�¿�°7Ç~³~Á�Á�Á � Ç��åÂ�Á¯²$�K³XÀ�¿�°/Ç~³~Á$Á'°���¶CÆ7±�Â:µ�¹¾ÇxÁ�Ç~³0±K³X¹¸±Q²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±�Ê[JÔ².Â:·¸·¾°]½�Á
� Á?Â:·¾Á�°æ²�° � ±K¶�³0¿T·¸¹¸±K³©²$�K³�¿�°�·¾³È°���²$�K³ÈÁ�° � ¿�Ç~³~Á�½��K³0¿�³©Ç~°�±Q²�³5´C² � Â:· ¹¸±���°�¿TµNÂ:²T¹¾°�± µNÂ]Æ
Ç~°�µ�³)�¢¿�°�µBÊ 7?³~¶ � Ç~³~¶�¢¿�°�µ ²$�K³�Ç~°�±Q²�³5´C²�¶�³&�K±�¹¸²T¹¾°�±�»e²b½'°�¿ � ·¾³~Á�³0±�Â:Ä�·¾³ � Áp²�°�¶�³0·¸¹¸µ�¹¸²
²$�K³ÈÁ$Ç~°�À�³�°���Ç~°�±Q²�³5´C²]Ê
���K³0±�».½�³E��Â]Ée³B²$Â�Ç�¼7·¾³~¶ ²Ô½'° ºe³0±K³0¿$Â:·x¹¾Á$Á � ³~Á�¿�³0·IÂ:²�³~¶ ²�°á²$�K³ Ç~°�±KÁT²T¿ � Ç0²T¹¾°�± °��

V8>



Ç~°�±/²�³5´7²â¿�³0À�¿�³~Á�³0±Q²$Â:²T¹¾°�± Â:±K¶ ²�° ²$�K³¥¿�³5Ã � Á�³~¶ °��ÈÇ~°�±Q²�³5´C²âÇ~°�±/²�³0±Q²�ÁW��°�¿N°�²$�K³0¿åÂ:ÀCÃ
À�·¸¹¾Ç]Â:²T¹¾°�±KÁ]Ê/��°E��Â:±K¶C·¾³N²$�K³~Á�³�¹¾Á�Á � ³~ÁÈ½'³NÀ�¿�°�À�°yÁ$³�¹¸±E°�±K³R��Â:±K¶ ²�°B¶C¹¸É7¹¾¶�³NÇ~°�±/²�³5´7²
²$��Â:±�¼CÁ¯²�°æÂ�µ � ·¸²T¹�É7¹¾³0½.ÃÅÀ�°�¹¸±Q².¿�³0À�¿�³~Á�³0±Q²$Â:²T¹¾°�±åÄ�Â�Á�³~¶ä°�±ä²$�K³*��¿$Â:µ�³���°�¿TµNÂ:·¸¹¾ÁTµ Â:±K¶
¹¸±á²$�K³�°�²$�K³0¿3��Â:±K¶t²�°¥Ç~³0±/²T¿$Â:·¸¹��]³�²$�K³æ½��K°�·¾³�Ç~°�±/²�³5´7²©Â:²È°�±K³æÀ�·IÂ�Ç~³�²$��Â:±�¼7Á�²�°å²$�K³
¶�³~Ç~°�µ�À�°yÁT¹¸²T¹¾°�±á°��¯ÁTÀ�Â�Ç~³yÊ�(7°ä° � ¿?¿�³0À�¿�³~Á�³0±Q²$Â:²T¹¾°�± Â:·¸·¾°n½�Á � ÁX²�°âÁ�³~³!Ç~°�±/²�³5´7² � ±K¶�³0¿
¶C¹#'�³0¿�³0±Q²�É7¹¾³0½.ÃÅÀ�°�¹¸±Q²�ÁxÂ:±K¶ Â:²�²$�K³�Á$Â:µ�³�²T¹¸µ�³�²�°�Á$��Â:¿�³�Ç~°�µ�µ�°�± Ç~°�±/²�³5´7² � Â:·�¹¸±��¢°�¿ÒÃ
µNÂ:²T¹¾°�±GÄ�³0²b½'³~³0± Â:·¸·¯¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±ß²$Â�ÁT¼CÁ]Ê\M ³NÀ�¿�°�À�°yÁ�³âÂ:·¾Á�° ÂB½�Â~Æ ²�° Â:ÄKÁT²T¿$Â�Ç0²
Ç~°�±/²�³5´7² � Â:·�¹¸±���°�¿TµNÂ:²T¹¾°�±¥¹¸±¥°�¿�¶�³0¿�²�°æ°�Ä�²$Â:¹¸±BÂ©À�Â:¿T²T¹IÂ:·¸·¸ÆNºe³0±K³0¿T¹¾Ç�Ç~°�±Q²�³5´C²�¿�³0À�¿�³~Á�³0±CÃ
²$Â:²T¹¾°�±ßÂ:±K¶ ²�° ³0±�Â:Ä�·¾³N²$�K³N¿�³5Ã � Á�³â°��.¹¸²�ÁÚÇ~°�±Q²�³0±/²�Á]Ê ��� � ÁÚÇ~°�±Q²�³5´C²Ú¿�³0À�¿�³~Á$³0±Q²$Â:²T¹¾°�±
Ä�³~Ç~°�µ�³~ÁX³]Â�ÁT¹¾³0¿�²�°NÇ~°�±KÁT²T¿ � Ç0²]»�²�°NÂ�Ç ��� ¹¸¿�³!Â:±K¶å²�° � Á�³yÊ
.?°]½�³0Ée³0¿�½'³¥Â:¿�³åÂ:·¾Á�° ¹¸±/²�³0¿�³~ÁT²�³~¶G¹¸±Â:À�À�·¸¹¾Ç]Â:²T¹¾°�±KÁ � ÁT¹¸±�º µ�°�Ä�¹¸·¾³åÁ�³0±KÁ$°�¿�Á!²$��Â:²

µ�°7¶C¹#��Æå²$�K³�À�³0¿�Ç~³0À�²T¹¾°�±t°���Ç~°�±/²�³5´7²�¶ � ¿T¹¸±�ºN²$�K³�À�¿�°7Ç~³~Á�ÁT¹¸±�ºKÊ)+K°�¿?³5´�Â:µ�À�·¾³�½�³ÈÀ�·IÂ:±
²�°?¹¸±Q²�³0¿TÀ�¿�³0²'Á�Ç~³0±K³~Á�°�ÄKÁ�³0¿TÉe³~¶æÄQÆ�Âxµ�°�Ä�¹¸·¾³�Ç]Â:µ�³0¿$Â?·¾°/Ç]Â:²�³~¶æ°�±NÂxÀ�·IÂ:±K³yÊ � � ¿1� � ² � ¿�³
½�°�¿T¼7Á�½�¹¸·¸·KÇ~°�±KÁT¹¾Á�²p²$�K³0±æ²�°�Â�¶KÂ:À�²�²$�K³.Ç~°�±Q²�³5´C²�¿�³0À�¿�³~Á�³0±Q²$Â:²T¹¾°�±N¹¸±æ°�¿�¶�³0¿�²�°?ºe³0±K³0¿$Â:²�³
Â:±K¶ � À�¶KÂ:²�³ Â � ²�°�µNÂ:²T¹¾Ç]Â:·¸·¸Æ Ç~°�±Q²�³5´C² � Â:·!¹¸±���°�¿TµNÂ:²T¹¾°�± ¶ � ¿T¹¸±�º ²$�K³t¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�±
À�¿�°7Ç~³~Á�ÁT¹¸±�ºKÊ�+K°�¿�³5´KÂ:µ�À�·¾³È²$��¹¾Á�Â � ²�°�µNÂ:²T¹¾°�±tÇ]Â:± Ä�³!¿�³]Â:·¸¹��]³~¶ ²$��Â:±�¼CÁ�²�°äÁT²$Â:²T¹¾ÁT²T¹¾Ç]Â:·
µ�³0²$�K°7¶�ÁX°�¿�·¾³]Â:¿T±�¹¸±�ºä²�³~Ç���±�¹¾Ç~Á]Ê

` a �waY��aN���;aYh

24B.°�Ä�¹¾Ç�¼BÂ:±K¶ 7�Â]É/¹¾Á]» �6585��?9 B.°�Ä�¹¾Ç�¼�»N@©Ê�Â:±K¶ 7�Â~É7¹¾Á]»N:KÊ�Q �6585�� T5Êx�X³]Â:·}ÃÅ²T¹¸µ�³â¿�³~Ç~°�º�Ã
±�¹¸²T¹¾°�± °���Â�Ç0²T¹¸É/¹¸²bÆ � ÁT¹¸±�ºt²�³0µ�À�°�¿$Â:·�²�³0µ�À�·IÂ:²�³~Á]Ê Jb± �%� !#� � !�� �	��
�� !�� �#�"� ! �,!��
� � �%� ���"������!��/� !����-!�� � ��� 
��� � ��� !���Ê
24B.°�Ä�¹¾Ç�¼BÂ:±K¶ED�¹¸±F��Â:¿�³G�e» �65858H?9 B.°�Ä�¹¾Ç�¼�»N@ÚÊpÂ:±K¶ D�¹¸±F��Â:¿�³G�e».®?Ê)Q �65858H T5Ê �?ÁT¹¸±�ºtÂ:ÀCÃ
À�¿�°]´7¹¸µNÂ:²�³Èµ�°/¶�³0·¾ÁXÂ�Á�Á$° � ¿�Ç~³�°��pÇ~°�±Q²�³5´C² � Â:· ¹¸±���°�¿TµNÂ:²T¹¾°�±/��°�¿.É/¹¾ÁT¹¾°�±¥À�¿�°7Ç~³~Á�ÁT¹¸±�ºKÊ
Jb± �%� !#� �-!�� �	��
��
	�	�	 * !�� �#�"� ! ��!����-!��%� 
�
�� �� �$�#
 +�� 
 �$��!����	��������������� �����:Ê
24B�¿ �0µ�°�±K¶ Â:±K¶ ���K°�±�±�Â:²]» �6585��?9 B�¿ �0µ�°�±K¶�»�+.Ê�Â:±K¶ ���K°�±�±�Â:²]»	�EÊ�Q �6585�� T5Ê�@ Ç~°�±CÃ
²�³5´C²!¿�³0À�¿�³~Á$³0±Q²$Â:²T¹¾°�± �¢°�¿æÁ � ¿TÉe³0¹¸·¸·IÂ:±KÇ~³âÁTÆCÁT²�³0µ�Á]Ê/Jb±��8� !#� � !��(�	�/
�� !�� �#��� ! � !��
�-!��%�"
 �����/���! 
���� ��������� !��/� �� !��"��� �	��
�� ���8�	��
�	 � � ! �/
����#�-!��	�#
��
�%�"
 !����-!�� �
� � � 
��� � ��� !��$��	������%��»�®.Â:µ!Ä�¿T¹¾¶Cºe³yÊ
24B � ´C²�°�± Â:±K¶ �°�±�ºK» �65858H?9 B � ´C²�°�±�»s.ÚÊyÂ:±K¶ �°�±�ºK»�(�ÊFQ �65858H T5Ê I?¹¾Á � Â:·KÁ � ¿TÉe³0¹¸·¸·IÂ:±KÇ~³
¹¸± Âæ¶CÆ7±�Â:µ�¹¾Ç©Â:±K¶ � ±KÇ~³0¿T²$Â:¹¸± ½'°�¿T·¾¶�Ê � ���� &�� � ���'��� � 
�	� ����
���"
0» 4|7 Q � Ã V T5 � � �)( � H85 Ê
2Ý®�³0¿ �¯Â:±K¶ED�¹¸±/²$Â�¶�°�» �658554 9 ®�³0¿ �T»)IÚÊ���Ê¯Â:±K¶ D�¹¸±Q²$Â�¶�°�»^�EÊ�Q �658554 T5Ê�@x± Â�¶KÂ:À�²T¹¸Ée³
µ�°7¶�³0·�°��©Ç]Â:µ�³0¿$Â^ÃÔ¶C¿T¹¸Ée³0± � ¿TÄ�Â:± ¹¸±/²�³0¿�Á�³~Ç0²T¹¾°�±KÁB°�ÄKÁ�³0¿TÉyÂ:²T¹¾°�±�Ê Jb±*�8� !#� � !�� �	��


V �



���%� 
����������!��%����� !���� �"� ! � !��� 
��%��� �������"
��
 � 
 �"! ����������!����� !���� 
�/� !��  ���'�y»
�x±K³0¿$Â^Ã�®�³0¿T²]»�� ° � ·¾° � Á�³yÊ
2Ý®[��·¾³ � Â:±K¶E���K°�±�±�Â:²]» �6585��?9 ®[��·¾³ � »	0ÚÊ�Â:±K¶ ���K°�±�±�Â:²]»C�GÊ�Q �6585�� T5Ê��x³]Â:·¸²T¹¸µ�³!¹¸µæÃ
Â:ºe³ Á�³ ��� ³0±KÇ~³ ¹¸±/²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�± ��°�¿äÁ � ¿TÉe³0¹¸·¸·IÂ:±KÇ~³tÂ:À�À�·¸¹¾Ç]Â:²T¹¾°�±KÁnÊ Jb± �8� !#� � !��6�	��

�
	 	�	 ��� � 
��%����� !��%��� �-!�� ��
��
�%��
 !�� ��� � ��
��8� ! �"
��"�� � ������� �
��»CÀ�Â:ºe³~Á 78> �)( 78> �K»
��Â � Á$Â:±�±K³y»�(/½�¹¸²$�]³0¿T·IÂ:±K¶�Ê
2Ý®[�K°�¹ ³0²?Â:·ÅÊ¸» �658554 9 ®[�K°�¹Å» (�Ê¸» (7³~°�»���Ê¸»5��¹¸µB»-.ÚÊ¸»QÂ:±K¶�.?°�±�ºK»���Ê Q �658554 T5Ê�M �K³0¿�³XÂ:¿�³
²$�K³NÄ�Â:·¸·�Â:±K¶ À�·IÂ~Æe³0¿�Á�. (7°/Ç~Ç~³0¿©ºQÂ:µ�³äÂ:±�Â:·¸ÆCÁT¹¾ÁÈ½�¹¸²$�Ç~°�·¾°�¿ÒÃÅÄ�Â�Á�³~¶E²T¿$Â�Ç�¼7¹¸±�º Â:±K¶
¹¸µNÂ:ºe³Èµ�°yÁ$Â:¹¸¼�ÊYJb±���� � � ��� ���nÊ�²�°äÂ:À�À�³]Â:¿]Ê
2Ý®'·¾³0µ�³0±/²x³0²xÂ:·ÅÊ¸» �65858�?9 ®'·¾³0µ�³0±Q²]»FIæÊ¸» ?¹¸¿$Â � ¶�°�±�»�æÊ¸»�.?° � �]³0·¸·¾³y»�(�Ê¸»�Â:±K¶ (CÂ:±K¶KÂ:¼/·¸Æe»
+.Ê�Q �65858� T5Ê,Jb±Q²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�± °��?¿�³0µ�°�²�³0·¸ÆßÁ�³0±KÁ�³~¶¹¸µNÂ:ºe³~Á�¹¸± ÂtÇ~°�±/²�³5´7²�°���µ � ·}Ã
²T¹¾Á$³0±KÁ�°�¿� � ÁT¹¾°�± � ÁT¹¸±�º Â µ � ·¸²T¹¾ÁTÀ�³~Ç0¹IÂ:·¸¹¾Á�²NÂ:¿�Ç���¹¸²�³~Ç0² � ¿�³yÊ �
	�	�	
	/� ���/���5����� !�� !��
� 
�!$� � �'
�%��
 ���%+ � 
 � !�� 
�� 
�����	���y» � � Q���T5 4�4|5 (�4|5 � Ê

2Ý®�°�¿T¿$Â:·¸·Å» �65858V?9 ®�°�¿T¿$Â:·¸·Å» 7æÊYQ �65858V T5Ê 7�³0·¸¹¸Ée³0¿$Â:Ä�·¾³ � ^Ix¹¾Á � Â:·�µ�°�±�¹¸²�°�¿T¹¸±�º Â:±K¶áÁ � ¿ÒÃ
Ée³0¹¸·¸·IÂ:±KÇ~³X°���½�¹¾¶�³5ÃbÂ:¿�³]Â!° � ²�¶�°/°�¿¯Á$Ç~³0±K³~Á]Ê���³~Ç���±�¹¾Ç]Â:·�¿�³0À�°�¿T²]»�!�ÁTÀ�¿T¹¸² D�¿�°�PT³~Ç0² V �6H8V 
IKJ !YMO(�Ê
2 7 � °�±�ºN³0²xÂ:·ÅÊ¸» �65858> Â 9 7 � °�±�ºK»[IæÊ¸»)B � ´C²�°�±�»�.©Ê¸»).?°]½�Â:¿T²$��»��©Ê¸»[��°eÂ:·Å»�D�Ê¸» �°�±�ºK»
(�Ê¸» ��¹¸±�ºK»�(�Ê¸»N���K°�µ �0¿ �y»):KÊ¸»�Â:±K¶,.XÆC¶�³y»N:KÊ*Q �65858> ÂsT5Ê 7 V8>8� /(/À�Â:²T¹¾°:ÃÅ²�³0µ�À�°�¿$Â:·
¿�³]Â�Á$°�±�¹¸±�ºKÊN� ³~Ç���±�¹¾Ç]Â:·�¿�³0À�°�¿T²]» !�ÁTÀ�¿T¹¸²^D�¿�°�PÒ³~Ç0² V �6H8V YI�J !YM (�Ê
2 7 � °�±�ºN³0²xÂ:·ÅÊ¸» �65858> Ä 9 7 � °�±�ºK»KIÚÊ¸»K.?°]½�Â:¿�¶�»]�!Ê¸»K.X¹¸·¸·Å» æÊ¸»K��°eÂ:·Å»�D�Ê¸» ��¹¸±�ºK»](�Ê¸»
�°�±�ºK»	(�Ê¸»����K°�µ �0¿ �y»C:KÊ¸»�Â:±K¶ .xÆ7¶�³y»�:KÊAQ �65858> Ä�T5Ê27 V8> � )���K³È¿�³0À�¿�³~Á$³0±Q²$Â:²T¹¾°�±á°��
³0Ée³0±/²]»7Ä�³G��Â]É/¹¾° � ¿�Â:±K¶NÁ$Ç~³0±K³yÊ � ³~Ç���±�¹¾Ç]Â:·�¿�³0À�°�¿T²]»�!�ÁTÀ�¿T¹¸²�D�¿�°�PT³~Ç0² V �6H8V 1IKJ !YMO(�Ê
2����Â:·¸·IÂ:Ä ³0²xÂ:·ÅÊ¸» �65858V?9 ���Â:·¸·IÂ:Ä�»��EÊ¸»�?¿$Â:±K¶�PT³]Â:±�» DpÊ¸» � Â�Ç0¿�°�¹}´�»A(�Ê¸» Â:±K¶ ����¹¸Ä�Â � ·¸²]»
:�Ê�Q �65858V T5Ê �X³0À�¿ �~Á$³0±Q²$Â:²T¹¾°�±KÁ.³0²¯¿$Â:¹¾Á�°�±�±K³0µ�³0±/².À�° � ¿ � ±K³�µNÂ�Ç���¹¸±K³�¶�³XÀ�³0¿�Ç~³0À�²T¹¾°�±
µ � ·¸²T¹}ÃÔÁ�³0±KÁ�°�¿T¹¾³0·¸·¾³yÊ[JÔ±��8� !#� � !�� �	��
���� � � �  �� � � �� ������
�	�	��
0»CÀ�Â:ºe³~Á �6V �)( �	�54 Ê
2�?¿$Â:±K¶�PT³]Â:±�» �6585 �&9 ?¿$Â:±K¶�PÒ³]Â:±�»�DpÊ]Q �6585 � T5Ê �2
� ��
 ����� !�� � � �)��� �#
�/� !����'
�	��
 
 � �	� �
� 
 � �%��� �'����� !�� +�
6�������
�5Ê DN��7 ²$�K³~ÁT¹¾Á]»2� @^@�(GÃ �X±�¹¸Ée³0¿�Á�¹¸² � D�Â � ·](CÂ:Ä�Â:²T¹¾³0¿å¶�³
��° � ·¾° � Á�³yÊ
24.?°]½.Â:¿T²$��» �65858H?9 .?°]½.Â:¿T²$��»[�©Ê)Q �65858H T5Ê JÔ±/²�³0¿TÀ�¿�³0²T¹¸±�ºEÂ ¶CÆ/±�Â:µ�¹¾ÇBÂ:±K¶ � ±KÇ~³0¿T²$Â:¹¸±
½�°�¿T·¾¶�Y��¹¸º8�CÃÅ·¾³0Ée³0· É7¹¾ÁT¹¾°�±�Ê � � ��� &8� ����� ��� � 
�	� ����
�%��
0» 5 Q � T5 �54 ( �8� Ê

V8V



24.?°]½.Â:¿T²$� Â:±K¶EB � ´C²�°�±�» �65858V?9 .?°]½�Â:¿T²$��»C�©ÊKÂ:±K¶ B � ´7²�°�±�»�.©ÊAQ �65858V T5Ê�@X±�Â:·¾°�ºy¹¾Ç]Â:·
¿�³0À�¿�³~Á$³0±Q²$Â:²T¹¾°�± °��XÁTÀ�Â�Ç~³åÂ:±K¶ ²T¹¸µ�³yÊ Jb± � � � 
 
$� ��!��	��
 � 
���"
0»�Ée°�· � µ�³ �6> »�À�Â:ºe³~Á
� �54 ( � 4|7 Ê
24Jb±Q²T¹¸·¸·¾³ÚÂ:±K¶/B�°�Ä�¹¾Ç$¼�» �65858H?9 Jb±Q²T¹¸·¸·¾³y»8(�ÊnÂ:±K¶3B.°�Ä�¹¾Ç�¼�»?@ÚÊsQ �65858H T5ÊQ®'·¾°yÁ�³~¶7ÃÅ½�°�¿T·¾¶!²T¿$Â�Ç$¼QÃ
¹¸±�ºKÊCJb± �8� !#� � !��2�	��
����	� ���%� � � �-!�� ��
��
�%��
 !�� �-!�� � ��� 
� � � ���!�� ���������%�:»e®.Â:µæÃ
Ä�¿T¹¾¶Cºe³y»�� @ÚÊ
2 �x°�·¸·¾³0¿x³0²xÂ:·ÅÊ¸» �65858�?9 �x°�·¸·¾³0¿]»-7æÊ¸» 7�Â:±�¹¸¹¸·¸¹¾¶C¹¾Á]»-��Ê¸»�Â:±K¶ 0?Â:ºe³0·Å»1.ÚÊ[Q �65858� T5ÊE� °/¶�³0·}Ã
Ä�Â�Á$³~¶ °�Ä�PT³~Ç0²�²T¿$Â�Ç�¼7¹¸±�ºB¹¸±tµ�°�±K°7Ç � ·IÂ:¿�¹¸µNÂ:ºe³�Á�³ ��� ³0±KÇ~³~Á�°��'¿�°eÂ�¶t²T¿$Â?%NÇ�Á�Ç~³0±K³~Á]Ê
���%� 
����������!��%����� !�� ��%��� !����-!�� � � � 
��� � ��� !���» �6> Q � T5 V8H54 ( V87 � Ê
24� Çn®.Â:¿T²$�QÆe» �65858�?9 � Çn®.Â:¿T²$�/Æe»�:KÊ�Q �65858� T5ÊC0x°�²�³~Á¯°�±��¢°�¿TµNÂ:·¸¹��~¹¸±�ºÚÇ~°�±Q²�³5´C²]ÊCJÔ± � � !#� �
!�� �	��
���� � � ��� � � ��� �"
� 
���� � �����"
 �:»KÀ�Â:ºe³~Á H8H8H ( H��8> Ê
24� ¹¸·���Â � ¶ Â:±K¶E���~¶C¹¾°�±�¹Å» �6585 � 9 � ¹¸·���Â � ¶�»C0©Ê�Â:±K¶ ���~¶C¹¾°�±�¹Å» æÊAQ �6585 ��T5Ê ��³]Â:¿T±�¹¸±�ºK»
¿�³~Ç~°�ºy±�¹¸²T¹¾°�± Â:±K¶ ±�Â~É7¹¸ºQÂ:²T¹¾°�± ��¿�°�µ1ÂNÁ$³ �-� ³0±KÇ~³©°��¯¹¸±���¿$Â:¿�³~¶ ¹¸µNÂ:ºe³~Á]Ê�JÔ± �8� !#� ��!��
�	�/
���� � � ���-!��	� � !�������� � 
���� 
���! ��������� !�� ����� ��� ��»�Ée°�· � µ�³ � »�À�Â:ºe³~Á 78V8V ( 78V8H »
:Q³0¿ � Á$Â:·¾³0µBÊ
24� °|��±F��Â � À�²?Â:±K¶E0?³ � µNÂ:±�±�» �65858>?9 � °|��±F��Â � À�²]»Y�GÊ�Â:±K¶ 0?³ � µNÂ:±�±�»YB�Ê[Q �65858> T5Ê
�x±K¶�³0¿�ÁT²$Â:±K¶C¹¸±�º °�Ä�PÒ³~Ç0²Bµ�°�²T¹¾°�±� �X³~Ç~°�ºy±�¹¸²T¹¾°�±�»È·¾³]Â:¿T±�¹¸±�º Â:±K¶ ÁTÀ�Â:²T¹¾°�²�³0µ�À�°�¿$Â:·
¿�³]Â�Á$°�±�¹¸±�ºKÊN�X³~Á�³]Â:¿�Ç�� �X³0À�°�¿T²*+1B�JÅÃz.�.�ÃzB'Ã � � H��|58> » �x±�¹¸Ée³0¿�ÁT¹¸²bÆå°��Y.�Â:µ!Ä � ¿TºKÊ
24� °�¹¾Á$Â:± ³0²XÂ:·ÅÊ¸» �65858H?9 � °�¹¾Á$Â:±�»�(�Ê¸»	(��K³0¼���Â:¿]»�®?Ê¸»�Â:±K¶E���K°�±�±�Â:²]» �GÊ�Q �65858H T5ÊN�X³]Â:·}Ã
²T¹¸µ�³�À�³0¿�Ç~³0À�²T¹¾°�±¥À�¿�°�ºy¿$Â:µ Á � À�³0¿TÉ7¹¾ÁT¹¾°�±Z�¢°�¿.Ée³G��¹¾Ç0·¾³�¶C¿T¹¸É7¹¸±�ºNÂ�Á�ÁT¹¾ÁT²$Â:±KÇ~³yÊ1Jb± ��� !#� �
!�� �	��
 ��� � � � �-!��	� � !�� � 
 �"
�%� � + � ���%�"
�� � �  
 � � ����� !���� ���� ��� � �  � � �y»~Ée°�· � µ�³ � »
J�ÁT²$Â:±/Ä � ·Å» � � ¿T¼e³0ÆeÊ
240�Â:ºe³0·Å» �658787?9 0�Â:ºe³0·Å»�.ÚÊ .ÚÊ Q �658787 T5Ê)+K¿�°�µ ¹¸µNÂ:ºe³!Á$³ �-� ³0±KÇ~³~ÁX²�°]½�Â:¿�¶�Á?Ç~°�±KÇ~³0À�² � Â:·
¶�³~Á$Ç0¿T¹¸À�²T¹¾°�±KÁ]Ê ��� �	��
 ���%+�� � ��� !����-!�� � � ���	���y» � Q V T5 H85 (�4 �KÊ
240?³ � µNÂ:±�±�» �6587 � 9 0?³ � µNÂ:±�±�»�B�Ê�Q �6587 ��T5Ê�0�Â:² � ¿$Â:· ·IÂ:±�º � Â:ºe³Ú¶�³~Á�Ç0¿T¹¸À�²T¹¾°�± °���²T¹¸µ�³5Ã
ÉyÂ:¿TÆ7¹¸±�ºÚÁ�Ç~³0±K³~ÁnÊ�� ³~Ç���±�¹¾Ç]Â:·�¿�³0À�°�¿T²]» +1B�JÔÃz.^.XÃzB'Ã �6>8H��|7 �+�Â�Ç��QÄ�³0¿�³0¹¾Ç�� JÔ±���°�¿TµNÂ:²T¹¸¼
¶�³0¿ �x±�¹¸Ée³0¿�ÁT¹¸²��:²�.�Â:µ!Ä � ¿TºK»�+1� �Ê
240?³0É�Â:²T¹IÂNÂ:±K¶E���~¶C¹¾°�±�¹Å» �6585��?9 0x³0ÉyÂ:²T¹IÂC»��©Ê�Â:±K¶x���~¶C¹¾°�±�¹Å» æÊ[Q �6585�� T5Êâ®�°�µ�À � ²�³0¿
É7¹¾ÁT¹¾°�± ¿�³~Á�³]Â:¿�Ç��	Â:²¥²$�K³ � ±�¹¸Ée³0¿�ÁT¹¸²bÆ °��æÁ�° � ²$�K³0¿T± Ç]Â:·¸¹#��°�¿T±�¹IÂCÊ ��� � � �	� !�� ������� !��
�-!�� � � � 
� � � ���!���Ê

240x¹¾Ç��K°�·¾Á�°�±�» �65858V?9 0x¹¾Ç��K°�·¾Á�°�±�»|@ÚÊ-Q �65858V T5Ê  !�� �	�'!���	���  � � ��� 
 � 
 	8� � �	� !�� � 
� �	��
 � �
�	���  
��%��� � �� 
� �'
��� 
���* !���� �5ÊNDY��7 ²$�K³~Á�¹¾Á]» �X±�¹¸Ée³0¿�Á�¹¸²ÔÆ¥°�� �X´ ��°�¿�¶�Ê

V8�



2 �x·¸¹¸É7¹¾³0¿X³0²xÂ:·ÅÊ¸» �6585 � 9 �x·¸¹¸É7¹¾³0¿]»CD�Ê¸» �tÂ�³~¶KÂC»C��Ê¸»�Â:±K¶ � Á � P�¹¸¹Å»C:KÊ1Q �6585 ��T5ÊK@ � ²�°�µNÂ:²T¹¾Ç
¶�³0À�¹¾Ç0²T¹¾°�±¥°���Á�À�Â:²T¹IÂ:·�¶�³~Á$Ç0¿T¹¸À�²T¹¾°�±KÁ]ÊAJb± �8� ! � � !�� �	�/
 � � � � � 
 ��� ��� 
 � � �$�����	�����'!���»
À�Â:ºe³~Á � � >8H ( � � �6> Ê
24DpÊ��x³0µNÂ:ºy±�¹¸±K°NÂ:±K¶ ��¹¸²T²T·¾³0¿]» �65858�?9 DpÊ;�X³0µNÂ:ºy±�¹¸±K°�»Y:KÊA� Â:²$Â�Á]»1:KÊAJ%Ê�Â:±K¶ ��¹¸²T²T·¾³0¿]»
:�Ê�Q �65858� T5Ê @ Á�Ç~³0±K³â¹¸±Q²�³0¿TÀ�¿�³0²$Â:²T¹¾°�± µ�°/¶ � ·¾³W��°�¿�Â:±ßÂ�Ç0²T¹¸Ée³âÉ7¹¾ÁT¹¾°�±ßÁTÆCÁT²�³0µBÊ<JÔ±
� ���
	.»CÉe°�· � µ�³ V8>8H�� »�À�Â:ºe³~Á 587 ( �6>54 Ê
2=(7Ç���¹¸¿T¿$ÂC» �65858>?9 (7Ç���¹¸¿T¿$ÂC»�:KÊ��!ÊF:KÊ�Q �65858> T5Ê[@	Ç~°�±/²T¿T¹¸Ä � ²T¹¾°�± ²�°æ¿�³&��³0¿�³0±KÇ~³!Á$³0µNÂ:±Q²T¹¾Ç~Á
°���ÁTÀ�Â:²T¹IÂ:·�À�¿�³0À�°yÁ�¹¸²T¹¾°�±KÁ]����K³ÈÉ7¹¾Á � Â:·¸¹��nÂ:²T¹¾°�± À�¿�°�Ä�·¾³0µ1Â:±K¶B¹¸²�Á?Á�°�· � ²T¹¾°�± ¹¸± É/¹¸²T¿$ÂCÊ
�x³~Á�³]Â:¿�Ç�� �X³0À�°�¿T² 4|H »�I�J ����@XÃÅ¿�³0À�°�¿T²]Ê
2=(7³0·¸·IÂ:µ Â:±K¶/B�° � ·¸µNÂ:¼e° � ·Å» �6585 � 9 (7³0·¸·IÂ:µB»F(�Ê/Â:±K¶WB�° � ·¸µNÂ:¼e° � ·Å»�@ÚÊ�Q �6585 ��T5Ê Jb±Q²�³0·¸·¸¹}Ã
ºe³0±/²x¹¸±/²�³0¿�Á�³~Ç0²T¹¾°�±��@x¿T²T¹#��Ç0¹IÂ:·�¹¸±Q²�³0·¸·¸¹¸ºe³0±KÇ~³�Â:±K¶ Ç~°�µ�À � ²�³0¿�É/¹¾ÁT¹¾°�± ²�³~Ç���±�¹ ��� ³~Á��¢°�¿
Â � ²�°�µNÂ:²T¹¾Çæ¹¸±KÇ0¹¾¶�³0±/²È¶�³0²�³~Ç0²T¹¾°�±�Ê � � ��� � � ��� � 
 � � � � � �%� ��� � �'! 	�� ��� � 	8� �����y»�À�Â:ºe³~Á

�6785 ( V8>8> Ê
2=(/¿T¹���Â:¿T¹Å» �6585 � 9 (/¿T¹���Â:¿T¹Å»1�!Ê Q �6585 ��T5Ê ®�°�µ�À � ²$Â:²T¹¾°�±�Â:·.µ�°7¶�³0·¾Á���°�¿!¹¸±/²�³0ºy¿$Â:²T¹¸±�º ·¸¹¸±CÃ
º � ¹¾Á�²T¹¾ÇÈÂ:±K¶¥É/¹¾Á � Â:·�¹¸±��¢°�¿TµNÂ:²T¹¾°�±�[@	Á � ¿TÉe³0ÆeÊ � �
��» 7 Q H Ã � T5 � � 5 ( ���85 Ê
2=(/²T¿$Â:²]» �65858�?9 (/²T¿$Â:²]»���Ê	Q �65858� T5Ê;!�µ�À�·¾°]Æ7¹¸±�º�Ç~°�±Q²�³5´C² � Â:·�¹¸±���°�¿TµNÂ:²T¹¾°�±â¹¸±åÇ~°�µ�À � ²�³0¿
É7¹¾ÁT¹¾°�±�ÊYJb±� � � � � ���e»CÀ�Â:ºe³~Á V � 4 ( V8V85 Ê
2=(/²T¿$Â:²xÂ:±K¶ +�¹¾Á$Ç���·¾³0¿]» �65858>?9 (/²T¿$Â:²]»���Ê�Â:±K¶ +p¹¾Á�Ç���·¾³0¿]»	�GÊ�Q �65858> T5Ê*@ Ç~°�±Q²�³5´C²ÒÃÅÄ�Â�Á�³~¶
¿�³~Ç~°�ºy±�¹¸²T¹¾°�±tÁTÆCÁT²�³0µ ��°�¿�±�Â:² � ¿$Â:·pÁ$Ç~³0±K³~ÁxÂ:±K¶BÇ~°�µ�À�·¾³5´ ¶�°�µNÂ:¹¸±KÁ]Ê�Jb±� � � � � ����»
À�Â:ºe³~Á � H�� ( � 4|V Ê
24���K°�±�±�Â:²?³0²XÂ:·ÅÊ¸» �6585 � 9 ���K°�±�±�Â:²]»��EÊ¸»C®'·¾³0µ�³0±Q²]» IæÊ¸»/Â:±K¶�ÉyÂ:±N¶�³0±Z!�·¾ÁT²]» :KÊ�Q �6585 ��T5Ê
( � À�³0¿TÉ7¹¾ÁT¹¾°�±ß°��XÀ�³0¿�Ç~³0À�²T¹¾°�±ß²$Â�Á�¼7Á��°�¿æÂ � ²�°�±K°�µ�° � ÁNÁTÆ7Á�²�³0µ�Á]�²$�K³ ��®)@�DNJÚÂ:ÀCÃ
À�¿�°eÂ�Ç���Ê � !�� ��%��� !�� ���	��!���� ����� !�� � � � 
 �%�"
 ���%+ 	�
 ����%!��)! � 
�» � Q V T5 � � > ( �	�8� Ê
24��Á � P�¹pÂ:±K¶ ��¹Å» �65858�?9 ��Á � PÒ¹Å»�(�ÊCÂ:±K¶ ��¹Å»�(�Ê Q �65858� T5ÊY� Â:¼7¹¸±�º�Ç~°�ºy±�¹¸²T¹¸Ée³�µNÂ:ÀB°��p° � ²ÒÃ
¶�°7°�¿�³0±QÉ7¹¸¿�°�±�µ�³0±Q²]Ê)Jb±��8� ! � �-!�� �	��
����!� � �5»CÀ�Â:ºe³~Á �	�8�8V ( �	�8�87 Ê
24� � ¿T±K³0¿]» �65858H?9 � � ¿T±K³0¿]»��!Ê^Q �65858H T5Ê	®�°�±Q²�³5´C²ÒÃÔÁ�³0±KÁT¹¸²T¹¸Ée³y»XÂ�¶KÂ:À�²T¹¸Ée³ ¿�³]Â�Á�°�±�¹¸±�º �¢°�¿
¹¸±/²�³0·¸·¸¹¸ºe³0±Q²*@ ��I Ç~°�±/²T¿�°�·Å �x¿�Ç]ÂÈÀ�¿�°�PT³~Ç0² � À�¶KÂ:²�³yÊAJÔ±��%� ! � � !�� �	��
 �5�	� ��� � � ��� 
 � �
�/!$������� !�� 
 � � ������
 + 
 � � 
 �	�/
� 
�+ � � � � 
����� ���
 	%
�����%!���! � 
 � � 
���� �����:»10x³0½
.�Â:µ�ÀKÁ$��¹¸¿�³yÊ

V �


