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/·HQYLURQQHPHQW�25%DFXV
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25%DFXV���TXHOTXHV

FDUDFWpULVWLTXHV�WHFKQLTXHV������

❚ 8QH�SURMHFWLRQ�SRXU�OHV�ODQJDJHV�&���HW�-DYD
❙ ��FRPSLODWHXU�20*�,'/�JpQpUDQW�OHV�VRXFKHV

❙ ��ELEOLRWKqTXH�LPSODQWDQW�OH�EXV�&25%$

❚ /HV�PpFDQLVPHV�G\QDPLTXHV
❙ OH�UpIpUHQWLHO�GHV�LQWHUIDFHV��OH�',,�HW�OH�'6,

❚ 4XHOTXHV�VHUYLFHV�VWDQGDUGV��
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❚ ,,23�HQ�QDWLI
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25%DFXV���TXHOTXHV

FDUDFWpULVWLTXHV�WHFKQLTXHV������

❚ /¶LQWHUIDFH�2SHQ�&RPPXQLFDWLRQ�,QWHUIDFH��2&,�
❙ ©�SOXJJHU�ª�GH�QRXYHDX[�SURWRFROHV�GH�WUDQVSRUW

❘ 8'3� 0XOWLFDVW ,3 HW UpVHDX[ VSpFLDOLVpV

❙ SURSRVLWLRQ�SRXU�XQ�SURFKDLQ�VWDQGDUG�20*
❘ XWLOLVDWHXUV 28, � IRXUQLVVHXUV 121 �

❚ $�YHQLU��
❙ OH�3RUWDEOH�2EMHFW�$GDSWHU

❙ XQ�GpPRQ�G¶DFWLYDWLRQ�GHV�SURFHVVXV�VHUYHXUV

❙ OHV�SURFKDLQHV�pYROXWLRQV�GH�OD�QRUPH�&25%$��

25%DFXV��

GLYHUV�FRPSLODWHXUV�20*�,'/

Fichier
OMG IDL

Compilateur
IDL/C++

projection
C++

Compilateur
IDL/Java

projection
Java

Compilateur
IDL/HTML

pages
HTML

Compilateur
IDL/IR

Référentiel
des interfaces

génère

génère

remplit

produit

analysé par

Exécutable
CORBA/C++

Exécutable
CORBA/Java

Navigateur

inclus

inclus

accède
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25%DFXV���GHV�ELEOLRWKqTXHV

HW�GHV�SURFHVVXV�UpSDUWLV

IIOP sur TCP/IP

Applications C++
clientes et/ou serveurs

Bibliothèque CORBA
des classes C++

Souches/squelettes
 C++

Socket TCP/IP
fournie par l’OS

Applications Java
clientes et/ou serveurs

Bibliothèque CORBA
des classes Java

Souches/squelettes
 Java

Machine Virtuelle Java
Socket TCP/IP

communication
         logique

communication physique

/·DSSOLFDWLRQ�©¬+HOOR�:RUOG¬ª

Bus d’objets répartis CORBA sur Internet (IIOP)

// OMG IDL
interface Hello
{
  void hello();
};

❚ 6LPSOH�DSSOLFDWLRQ�FOLHQW���VHUYHXU�PDLV
❙ PXOWL�ODQJDJHV��PXOWL�SODWHV�IRUPHV��PXOWL�25%V
❙ LQYRFDWLRQ�G¶RSpUDWLRQV�VXU�REMHWV�GLVWDQWV
❙ ORFDOLVDWLRQ���FRPPXQLFDWLRQ�©�WUDQVSDUHQWH�ª�YLD�OH�EXV

Processus serveur 

HelloImpl

Squelette Hello

Processus client

Traitement

Souche Hello

objet.hello()
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/·DSSOLFDWLRQ�©¬+HOOR�:RUOG¬ª

CORBA - IIOP

Processus serveur 

HelloImpl

Processus client

Traitement

Référence
Hello

❚ &UpDWLRQ�GH�OD�UpIpUHQFH�+HOOR�"

&RPPHQW�pWDEOLU�OD�OLDLVRQ�HQWUH

OH�FOLHQW�HW�OH�VHUYHXU�"

❚ 3UREOqPH
❙ FRPPHQW�OH�SURFHVVXV�FOLHQW�FRQQDvW�W�LO�O¶REMHW�GX
SURFHVVXV�VHUYHXU�"

❚ 6ROXWLRQ
❙ YLD�XQH�UpIpUHQFH�G¶REMHW�&25%$

❚ 3UREOqPH
❙ FRPPHQW�OH�SURFHVVXV�FOLHQW�REWLHQW�W�LO�OD�UpIpUHQFH�GH
O¶REMHW�&25%$�"

❚ 6ROXWLRQ
❙ YLD�XQ�VHUYLFH�GH�GpVLJQDWLRQ��YRLU�FRXUV�VXLYDQW�
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/D�QRWLRQ�GH�UpIpUHQFH�G·REMHW

&25%$

❚ 6HUW�j�GpVLJQHU���ORFDOLVHU�XQ�REMHW�&25%$
❙ QRP�GH�O¶LQWHUIDFH�20*�,'/

❙ SURWRFROH�GH�FRPPXQLFDWLRQ��H[��,,23�

❙ SURFHVVXV�VHUYHXU��H[��PDFKLQH�HW�SRUW�,3�

❙ FOp�XQLTXH�SRXU�UHWURXYHU�O¶REMHW�GDQV�OH�VHUYHXU

❚ 5HSUpVHQWDWLRQ�LQWHUQH�DX�EXV
❙ ODQJDJH�QRQ�22���VWUXFWXUH�RSDTXH

❙ ODQJDJH�22���UpIpUHQFH�VXU���LQVWDQFH�G¶��FODVVH�VRXFKH

❚ 5HSUpVHQWDWLRQ�H[WHUQH
❙ FKDvQH�,25���IOR:010000...345...2345

/·LQWHUIDFH�CORBA::Object
  // OMG IDL

  module CORBA {

    interface Object  {

      // Teste si une référence ne dénote aucun objet.

      boolean _ is_nil  ();

      // Teste si un objet n’existe plus.

      boolean _non_existent ();

      // Teste si 2 références désignent le même objet.

      boolean _is_equivalent (in Object obj);

      // Calcule une clé de hachage.

      long _hash  (in long maximum);

      // et bien d’autres opérations . . .

  }; };

❚ ,PSOLFLWHPHQW�KpULWpH�SDU�WRXW�REMHW�&25%$
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/D�QRWLRQ�GH�EXV�&25%$

❚ /H�EXV�&25%$�HVW�RPQLSUpVHQW�HW�UpSDUWL��

❚ &KDTXH�H[pFXWDEOH�&25%$�HVW�OLp�j�XQH
ELEOLRWKqTXH�SRXU�XWLOLVHU�OH�EXV�&25%$

❚ $�O¶H[pFXWLRQ��XQ�REMHW�UHSUpVHQWH�OH�EXV�GDQV
FKDTXH�H[pFXWDEOH
❙ F¶HVW�XQ�REMHW�ORFDO��SDV�G¶,25�

❙ GRQF�QRQ�DFFHVVLEOH�j�GLVWDQFH

❙ VRQ�U{OH�HVW�G¶DVVXUHU�OH�FRQWU{OH�ORFDO�GX�EXV

❙ GpILQL�SDU�O¶LQWHUIDFH�CORBA::ORB

/·LQWHUIDFH�CORBA::ORB

  // OMG IDL

  module CORBA {

    // interface de l’objet local représentant le bus

    interface ORB {

      // représentation interne vers chaîne IOR

      string object_to_string  (in Object obj);

      // chaîne IOR vers représentation interne

      Object string_to_object  (in string str);

      // et bien d’autres opérations . . .

    };

    // Initialiser et obtenir localement l’ORB.

    ORB ORB_init  ( . . . );

 };
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/D�QRWLRQ�G·DGDSWDWHXU�G·REMHWV

❚ ,QWHUPpGLDLUH�HQWUH�OH�EXV�HW�OHV�SRVVLEOHV
VXSSRUWV�SK\VLTXHV�G¶LPSODQWDWLRQ�GHV�REMHWV

❘ %2$ SRXU SURFHVVXV

❘ 22'$ SRXU 6*%'22

❘ /2$ SRXU ELEOLRWKqTXHV

❘ &2$ SRXU FDUWH j PLFURSURFHVVHXU

❘ 32$ GH &25%$ ���

❚ 25%DFXV�IRXUQLW�XQ�%2$�PLQLPDO
❙ SDV�G¶DFWLYDWLRQ�DXWRPDWLTXH�GHV�SURFHVVXV�VHUYHXUV

❚ 3URFKDLQHPHQW�OH�3RUWDEOH�2EMHFW�$GDSWHU

/·LQWHUIDFH�CORBA::BOA

module CORBA {

  // non standardisé par l’OMG.

  interface ImplementationDef  { . . . };

  interface BOA {

    // Se mettre en attente des requêtes aux objets.

    void impl_is_ready  (in ImplementationDef impl);

  };

  interface ORB {

    typedef sequence<string> arg_list ;

    typedef string OAid ;

    // Obtenir l’adaptateur d’objets.

    BOA BOA_init  (inout arg_list  argv, in OAid  oa_identifier);

}; };
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/D�JpQpUDWLRQ�GHV�VRXFKHV�&��

SRXU�OH�ILFKLHU�Hello.idl

Hello.idl

Compilateur
OMG IDL/C++

Hello.h
Hello.cpp

Hello_skel.h
Hello_skel.cpp

HelloClient
C++

HelloServeur
C++

Génération pour C++

Utilisation
#include

édition de lien

/D�FODVVH�&���VRXFKH�Hello

❚ +HOOR�K���GpILQLWLRQ�GH�OD�FODVVH�&���VRXFKH
  class Hello ;

  typedef Hello* Hello_ptr ;

  class Hello_var  { Hello_ptr ptr; ... };

  class Hello  : virtual public CORBA_Object  {

    . . . partie spécifique à l’ORB . . .

  public:

    virtual void hello ();

    static Hello_ptr _narrow (CORBA_Object_ptr);

};

❚ +HOOR�FSS���LPSODQWDWLRQ�GH�OD�VRXFKH
❙ VSpFLILTXH�j�FKDTXH�25%��
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/D�FODVVH�&���VTXHOHWWH�Hello

❚ +HOORBVNHO�K���GpILQLWLRQ�GH�OD�FODVVH�VTXHOHWWH
  #include <Hello.h>

  class Hello_skel  : virtual public Hello ,

                     virtual public CORBA_Object_skel  {

  public:

    virtual void hello () =0;

  protected:

    Hello_skel ();

    void dispatcher  (...);

  };

❚ +HOORBVNHO�FSS���LPSODQWDWLRQ�GX�VTXHOHWWH
❙ VSpFLILTXH�j�FKDTXH�25%��

/·LPSODQWDWLRQ�&���GH�Hello

// Importation du squelette C++ de l'interface OMG IDL Hello.

#include <Hello_skel.h>

// Implantation par héritage du squelette OMG IDL.

class HelloImpl  : public Hello_skel  {

public:

  // Constructeur.

  HelloImpl  () : Hello_skel ()

  {
    cout << "C++ HelloImpl::HelloImpl() : instanciation" << endl;

  };

  // Implantation de l'opération OMG IDL void hello()
  virtual void hello ()

  {
    cout << "C++ HelloImpl::hello() : Hello World!" << endl;

} };
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/D�KLpUDUFKLH�&���GHV�FODVVHV

VRXFKHV���VTXHOHWWHV

CORBA_Object
HelloClient

HelloServeur
Bibliothèque CORBA

contient l’IOR

Hello
HelloClient

HelloServeur
Souche C++

émission requêtevoid hello()

HelloImplHelloServeur
Réalisation C++
affichage écranvoid hello()

Hello_skelHelloServeur
Squelette C++

réception requêtedispatcher()

ClasseLocalisation Rôle

/H�SURJUDPPH�+HOOR6HUYHXU

HQ�&��������

// Importation de l'implantation C++ de l'interface Hello.

#include <HelloImpl.cpp>

int main(int argc, char* argv[], char*[])

{

  try {

    // Initialisation du bus CORBA pour un processus serveur.

    CORBA_ORB_var orb = CORBA_ORB_init  (argc, argv);

    CORBA_BOA_var boa = orb -> BOA_init  (argc, argv);

    // Création de l'objet d'implantation Hello.

    Hello_var  hello = new HelloImpl  ();

    // Diffuser la référence de l’objet.

    CORBA_String_var  chaineIOR = orb-> object_to_string  (hello);

    cout << "IOR de l'objet : " << chaineIOR << endl;
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/H�SURJUDPPH�+HOOR6HUYHXU

HQ�&��������

    // Mettre le serveur en attente des requêtes CORBA.

    boa -> impl_is_ready  (CORBA_ImplementationDef::_nil());

  // en cas de problème lié à l'utilisation de CORBA.

  } catch( CORBA_SystemException & ex) {

    OBPrintException (ex);

    return 1;

  }

  return 0;

}

❚ &ODVVHV�BYDU�SRXU�OD�OLEpUDWLRQ�DXWRPDWLTXH�GH�OD�PpPRLUH

❚ 3RUWDELOLWp�� CORBA:: �j�OD�SODFH�GH�CORBA_���

/H�SURJUDPPH�+HOOR&OLHQW

HQ�&��������

// Importation de la souche Hello générée par le compilateur IDL.

#include <Hello.h>

int main(int argc, char* argv[], char*[])

{

  try {

    // Initialisation du bus CORBA pour un processus client.

    CORBA_ORB_var orb = CORBA_ORB_init  (argc, argv);

    // Instanciation d'une souche C++ référençant l'objet CORBA.

    CORBA_Object_var  obj = orb -> string_to_object (argv[1]);

    assert(! CORBA_is_nil (obj));

    // Conversion vers une référence Hello.

    Hello_var  hello = Hello::_narrow (obj);

    assert(! CORBA_is_nil (hello));
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/H�SURJUDPPH�+HOOR&OLHQW

HQ�&��������

    // Invocation de l’objet distant.

    hello -> hello ();

  // en cas de problème lié à l'utilisation de CORBA.

  } catch( CORBA_SystemException & ex) {

    OBPrintException(ex);

    return 1;

  }

  return 0;

}

❚ /RFDOLVDWLRQ�UpVHDX�©�PDVTXpH�ª�ORUV�GHV�LQYRFDWLRQV��

&RPSLODWLRQ�HW�H[pFXWLRQ�HQ�&��

GH�O·DSSOLFDWLRQ�©¬+HOOR�:RUOG¬ª

❚ *pQpUDWLRQ�GHV�VRXFKHV�VTXHOHWWHV�&��
> <répertoire_ORBacus>/bin/idl Hello.idl

❚ &RPSLODWLRQ�&���GHV�VRXUFHV�DSSOLFDWLIV�HW�VRXFKHV�VTXHOHWWHV
  > gcc -o Hello.o -c Hello.cpp             <flags C++ / ORBacus>

  > . . .

  > gcc -o HelloServeur HelloServeur.o HelloImpl.o Hello_skel.o

                                  Hello.o <bibliothèques ORBacus>

  > gcc -o HelloClient HelloClient.o Hello.o

                                          <bibliothèques ORBacus>

❙  ! EHVRLQ G¶XQ 0DNHILOH

❚ ([pFXWLRQ�GHV�SURJUDPPHV
  > ./HelloServeur

  > ./HelloClient IOR: . . .
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/D�JpQpUDWLRQ�GHV�VRXFKHV�-DYD

SRXU�OH�ILFKLHU�Hello.idl

Hello.idl

Compilateur
OMG IDL/Java

StubForHello.java _HelloImplBase.java

HelloClient
Java

HelloServeur
Java

Hello.java
HelloHelper.java
HelloHolder.java

/·LQWHUIDFH�HW�OHV�FODVVHV

Hello �HQ�-DYD

❚ +HOOR�MDYD���LQWHUIDFH�SRXU�OH�W\SH�+HOOR
  public interface Hello  extends org.omg.CORBA.Object  {
    public void hello ();
  }

❚ +HOOR+HOSHU�MDYD���FODVVH�XWLOLWDLUH�SRXU�OH�W\SH�+HOOR
  final public class HelloHelper  {
    public static Hello narrow (org.omg.CORBA.Object obj) {...}
    ... méthodes insert, extract, type ,id, read, write ...
  }

❚ +HOOR+ROGHU�MDYD���SRXU�OH�SDVVDJH�RXW�HW�LQRXW
  final public class HelloHolder  implements ... {
    public Hello value ;
    ... méthodes constructeurs, _read, _write, _type …
  }
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/HV�FODVVHV�-DYD�VRXFKH�HW

VTXHOHWWH�Hello

❚ 6WXE)RU+HOOR�MDYD���LPSODQWDWLRQ�GH�OD�VRXFKH
❙ VHUW�j�HQYR\HU�OHV�UHTXrWHV

❙ LQYLVLEOH�SRXU�OHV�SURJUDPPHXUV

❙ LQVWDQFLpH�DXWRPDWLTXHPHQW�SDU�+HOOR+HOSHU��QDUURZ�

❙ XWLOLVH�OH�',,�SRXU�DVVXUHU�OD�SRUWDELOLWp�ELQDLUH

❚ B+HOOR,PSO%DVH�MDYD���LPSODQWDWLRQ�GX�VTXHOHWWH
❙ UHoRLW�HW�GpFRGH�OHV�UHTXrWHV

❙ GRLW�rWUH�KpULWpH�SDU�O¶LPSODQWDWLRQ

❙ XWLOLVH�OH�'6,�SRXU�DVVXUHU�OD�SRUWDELOLWp�ELQDLUH

/·LPSODQWDWLRQ�-DYD�GH�Hello

// Classe HelloImpl implante l'interface IDL Hello et hérite donc

// du squelette _HelloImplBase génére par le compilateur IDL.

  public class HelloImpl  extends _HelloImplBase

  {

    public HelloImpl  ()

    {
      System.out.println ("JAVA HelloImpl.HelloImpl() : instanciation");

    }

    // Implantation de l'opération OMG IDL void hello()
    public void hello ()

    {
      System.out.println("JAVA HelloImpl.hello() : Hello World!");

    }

  }
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/D�KLpUDUFKLH�-DYD�GHV

FODVVHV�VRXFKHV�VTXHOHWWHV

classe abstraite
org.omg.CORBA.

DynamicImplementation

classe abstraite
_HelloImplBase
                  hello()

classe concrète
HelloImpl

                  hello()

interface
Hello

                  hello()

interface
org.omg.CORBA.Object

classe abstraite
org.omg.CORBA.

portableObjectImpl

classe concrète
StubForHello

                  hello()

i i

iie

e

e

e

e : extends
i : implements

/H�SURJUDPPH�+HOOR6HUYHXU

HQ�-DYD������

public class HelloServeur

{ // Fonction principale implantant un processeur serveur CORBA.

  public static void main (String args[])

  {

    try {

      // Initialisation du bus CORBA pour un processus serveur.

      org.omg.CORBA.ORB  orb = org.omg.CORBA.ORB.init  (args,null);

      org.omg.CORBA.BOA  boa = orb. BOA_init  (args,null);

      // Création de l'objet d'implantation Hello.

      HelloImpl  hello = new HelloImpl ();

      // Diffusion de la référence de l’objet.

      String chaineIOR = orb. object_to_string  (hello);

      System.out.println ("IOR de l’objet : " + chaineIOR);
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/H�SURJUDPPH�+HOOR6HUYHXU

HQ�-DYD������

      // Mettre le serveur en attente des requêtes CORBA.

      boa. impl_is_ready (null);

      System.exit(0);

    // en cas de problème lié à l'utilisation de CORBA.

    } catch( org.omg.CORBA.SystemException  ex) {

      System.err.println(ex.getMessage());

      ex.printStackTrace();

      System.exit(1);

    }

  }

}

/H�SURJUDPPH�+HOOR&OLHQW

HQ�-DYD������

  public class HelloClient

  {

  public static void main (String args[])

  {

    try {

      // Initialisation du bus CORBA pour un processus client.

      org.omg.CORBA.ORB  orb = org.omg.CORBA.ORB.init  (args,null);

      // Création de la souche Java référençant l'objet Hello.

      org.omg.CORBA.Object  obj = orb. string_to_object (args[0]);

      Hello  hello = HelloHelper.narrow (obj);

      // Invocation de l’objet distant.

      hello . hello ();
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/H�SURJUDPPH�+HOOR&OLHQW

HQ�-DYD������

      System.exit(0);

    // en cas de problème lié à l'utilisation de CORBA.

    } catch( org.omg.CORBA.SystemException  ex) {

      System.err.println(ex.getMessage());

      ex.printStackTrace();

      System.exit(1);

    }

  }

}

❚ 6LPLODLUH�DX�FRGH�+HOOR&OLHQW�HQ�&��

❚ 6RXUFHV�HW�ELQDLUHV�-DYD�SRUWDEOHV�VXU�WRXV�OHV�25%�-DYD��

&RPSLODWLRQ�HW�H[pFXWLRQ�HQ�-DYD

GH�O·DSSOLFDWLRQ�©¬+HOOR�:RUOG¬ª

❚ 4XHOTXHV�YDULDEOHV�G¶HQYLURQQHPHQW��8QL[�&�6KHOO�
  > setenv CLASSPATH <RépertoireORBacus>/lib/OB.jar: ... :classes

  > setenv PATH <RépertoireORBacus>/bin:<JDK>/bin:$PATH

❚ *pQpUDWLRQ�GHV�VRXFKHV�VTXHOHWWHV�-DYD
  > mkdir hello

  > jidl Hello.idl --package hello

❚ &RPSLODWLRQ�GHV�VRXUFHV�HW�VRXFKHV�VTXHOHWWHV
  > mkdir classes

  > javac -d classes *.java hello/*.java

❚ ([pFXWLRQ�GX�VHUYHXU�+HOOR�HQ�-DYD
  > java HelloServeur

  > java HelloClient IOR: . . .
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&RUED6FULSW

❚ /DQJDJH�GH�VFULSWV�SRXU�&25%$����
❙ LQWHUDFWLI��LQWHUSUpWp�HW�RULHQWp�REMHW

❙ DFFqV�DX�V\VWqPH�GH�W\SDJH�20*�,'/��YLD�,)5�

❙ LQYRFDWLRQ�G¶REMHWV�&25%$��YLD�',,�

❙ LPSODQWDWLRQ�G¶REMHWV�&25%$��YLD�'6,�

❚ 3URMHFWLRQ�,'/�&RUED6FULSW�YUDLPHQW�WUqV�VLPSOH��

❙ SDV�GH�JpQpUDWLRQ�GH�VRXFKHV�HW�GH�VTXHOHWWHV

❚ &RQoX�DX�/,)/
❙ WKqVH�GH�3KLOLSSH�0HUOH

❙ SURSRVp�j�O¶20*�FRPPH�IXWXU�VWDQGDUG��

/H�FKDUJHPHQW�GX�ILFKLHU�Hello.idl
GDQV�OH�UpIpUHQWLHO�GHV�LQWHUIDFHV

Bus d’objets répartis CORBA sur Internet (IIOP)

Hello.idl

CorbaScript

IFR/DII/DSI

Référentiel
des

Interfaces

> mon script
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/·LPSODQWDWLRQ�&RUED6FULSW�GH

O·LQWHUIDFH�Hello

class HelloImpl

{

  # Constructeur.

  proc __HelloImpl__  (self)

  {

    println ("CorbaScript HelloImpl.HelloImpl() : instanciation")

  }

  # Implantation de l'opération OMG IDL void hello()

  proc hello  (self)

  {
    println ("CorbaScript HelloImpl.hello() : Hello World!")

  }

}

/H�SURJUDPPH�+HOOR6HUYHXU

HQ�&RUED6FULSW

# Importation de l’implantation HelloImpl.

import HelloImpl

# Création de l’objet d’implantation.

hello = HelloImpl.HelloImpl ()

# Rendre disponible l’objet sur le bus

CORBA.ORB.connect (hello, Hello )

# Diffusion de la référence de l’objet.

println ("IOR de l ’objet : ", hello._this._ior )

# Le serveur attend les requêtes CORBA.

CORBA.ORB.run ()
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/H�SURJUDPPH�+HOOR&OLHQW

HQ�&RUED6FULSW

  # Initialisation du bus implicite.

  # Connexion à l’objet distant.

  hello = Hello («IOR:...»)

  # Narrow implicite.

  # Invocation de l’objet distant.

  hello.hello()

❚ ,QWHUDFWLYHPHQW�RX�ELHQ�GDQV�XQ�ILFKLHU�VFULSW

❚ &RUED6FULSW�HVW�XQ�©�VKHOO�ª�SRXU�OHV�REMHWV�&25%$

/·LQWHURSpUDELOLWp�HQWUH�OHV

LPSODQWDWLRQV

Bus d’objets répartis CORBA sur Internet (IIOP)

Hello
C++

Code
Client
C++

Code
Client
Java

Hello
CS

Hello
Java

Code
Client

CS
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4XHO�ODQJDJH�FKRLVLU�"

❚ &25%$�DYHF�&��
❙ ��SURMHFWLRQ�FRPSOH[H�j�XWLOLVHU� !�HUUHXUV

❙ ��PDLV�HIILFDFH�HW�GpMj�XWLOLVp

❚ &25%$�DYHF�-DYD
❙ ��VLPSOH�HW�SRUWDEOH

❙ ��PDLV�SDV�HQFRUH�HIILFDFH

❚ &25%$�DYHF�&RUED6FULSW
❙ ��VLPSOH���SDV�GH�VRXFKHV�VTXHOHWWHV��DFFqV�j�WRXW�&25%$

❙ ��DXVVL�UDSLGH�TXH�-DYD�HW���IRLV�SOXV�OHQW�TXH�&��
���SRXU�OD�SDUWLH�&25%$����

&RQFOXVLRQ

❚ 25%DFXV���XQ�V\PSDWKLTXH�&25%$����
❙ ��PXOWL�SODWHV�IRUPHV��PXOWL�ODQJDJHV�HW�,,23

❙ ��JUDWXLW�HW�VRXUFHV�GLVSRQLEOHV

❚ &H�Q¶HVW�SDV�WUqV�FRPSOLTXp�G¶pFULUH�XQH
DSSOLFDWLRQ�&25%$��
❙ LO�IDXW�VXLYUH�TXHOTXHV�UqJOHV�HW�VFKpPDV�GH�FRQFHSWLRQ

❚ ©�&25%$�F¶HVW�ELHQ��&RUED6FULSW�F¶HVW�PLHX[���ª


