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Introduction

/RBIX�de IONA Technologies Ltd (Irlande)

☞ conforme à la spécification CORBA 2.0;
☞ génération de code C++ pour les spécifications IDL;
    (binding C++)
☞ leader du marché;
☞ fonctionnalités supplémentaires par rapport à CORBA 2.0.
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1- Exemple introductif

Les différentes phases de développement d'une application distribuée

Spécification interface IDL

Compilation interface IDL

Implémentation de l'interface

Implémentation du serveur

Enregistrement du serveur

Implémentation du client

#´T©�CLIENT #´T©�SERVEUR

/RBIX
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Spécification interface IDL (1/2)

Un objet GRID est un tableau contenant des valeurs.
Les valeurs sont accéssibles grâce aux opérateurs GET et SET 
qui peuvent être invoqués à distance.

Processus client Processus serveur

Appel de GET et SET sur 
l'objet GRID distant

objets GRID

��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX
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Spécification interface IDL (2/2)

interface grid {
  readonly attribute short height;
  readonly attribute short width;
  void set (in short n, in short m, in long value);
  long get(in short n, in short m);
};

��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX
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Compilation interface IDL

idl -B grid.idl

#LIENT

grid.hh

gridC.cc gridS.cc

3ERVEUR

Déclarations 
communes

client.cc grid_i.hh & grid_icc

serveur.cc

A écrire
Généré

��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX
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// Extrait fichier grid.hh
class grid : public virtual CORBA::Object {
  public :
    static grid_ptr _bind(...);
    virtual CORBA::Short height() throw (CORBA::SystemException);
    virtual CORBA::Short width() throw (CORBA::SystemException);
    virtual void set (CORBA::Short n, CORBA::Short m,

CORBA::Long value
throw (CORBA::SystemException);

    virtual CORBA::Long get (CORBA::Short n, CORBA::Short m)
throw (CORBA::SystemException);

};

Fichier des déclarations communes
��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX
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Implémentation de l'interface (1/7)

Approche BOA (Basic Object Adapter) :
Ecrire une classe C++ qui hérite de la classe GRID"/!)MPL�afin
d'hériter des comportements permettant de distribuer l'objet GRID.

#include "grid.hh"
class grid_i : public virtual gridBOAImpl {
    CORBA::Short m_height;
    CORBA::Short m_width;
    CORBA::Long **m_a;
  public :
    //constructor
    grid_i(CORBA::Short h, CORBA::Short w);
    //destructor
    virtual ~grid_i();

Fichier 
grid_i.hh

��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX
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Implémentation de l'interface (2/7)

virtual CORBA::Short width (
CORBA::Environment &env=CORBA::default_environment);

virtual CORBA::Short height (
CORBA::Environment &env=CORBA::default_environment);

virtual void set (CORBA::Short n, CORBA::Short m,
CORBA::Long value,
CORBA::Environment &env=CORBA::default_environment);

virtual CORBA::Long get (CORBA::Short n, CORBA::Short m,
CORBA::Environment &env=CORBA::default_environment);

};

Fichier grid_i.hh (suite)

��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX
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Implémentation de l'interface (3/7)

Fichier 
grid_i.cc

#include "grid_i.hh"
grid_i::grid_i(CORBA::Short h, CORBA::Short w) {
  m_height =h;
  m_width = w;
  m_a = new CORBA::Long* [h];
  for (in i = 0; i<h; i++)
    m_a[i] = new CORBA::Long[w];
}
grid_i::~grid_i() {
  for(int i = 0; i< m_height; i++)

delete[] m_a[i];
  delete[] m_a;
}

��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX
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CORBA::Short grid_i::width(CORBA::Environment&) {
  return m_width;
}
CORBA::Short grid_i::height(CORBA::Environment&) {
  return m_height;
}
void grid_i::set(CORBA::Short n, CORBA::short m,

CORBA::Long value, CORBA::Environment&){
  m_a[n][m] = value;
}
CORBA::Long grid_i::get(CORBA::Short n, 

CORBA::short m,CORBA::Environment&){
  return m_a[n][m];
}

Implémentation de l'interface (4/7)

Fichier 
grid_i.cc
(suite)

��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX
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��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX

Implémentation de l'interface (5/7)

Possibilité d’utiliser l’option -S pour implémenter plus rapidement 
les interfaces :

idl -B -S grid.idl

#LIENT

grid.hh

gridS.ccDéclarations 
communes

client.cc grid.ih & grid.ic

serveur.cc

gridC.cc
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Implémentation de l'interface (6/7)

��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX

#include "grid.hh"

class grid== {
public:
    virtual CORBA::Short height (CORBA::Environment &);
    virtual CORBA::Short width (CORBA::Environment &);
    virtual void set (CORBA::Short n, CORBA::Short m, 

      CORBA::Long value, 
      CORBA::Environment &) ;

        virtual CORBA::Long get (CORBA::Short n, 
      CORBA::Short m, 
      CORBA::Environment &) ;

};

Fichier 
grid.ih
(suite)
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Implémentation de l'interface (7/7)

��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX

#include "grid.ih"
CORBA::Short grid==::  height (

    CORBA::Environment &IT_env)  {}

CORBA::Short grid==::  width (
          CORBA::Environment &IT_env)  {}

void grid==:: set (CORBA::Short n, CORBA::Short m, 
     CORBA::Long value, 

                             CORBA::Environment &IT_env) {}

CORBA::Long grid==:: get (CORBA::Short n, 
     CORBA::Short m, 

        CORBA::Environment &IT_env) {}

Fichier 
grid.ic
(suite)
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Implémentation du serveur (1/2)

Fichier
serveur.cc

#include "grid_i.hh"
#include <stream.h>

main() {
  grid_i myGrid(100,100);

  try {
    CORBA::Orbix.impl_is_ready("'RID3RV");
  } catch (...) {...}
  cout << "server terminating" << endl;
}

��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX
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Implémentation du serveur (2/2)

��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX

Possibilité d’utiliser les MARKERS afin de nommer explicitement 
les objets instanciés sur le serveur :

Fichier
serveur.cc

#include "grid_i.hh"
main() {
  grid_i myGrid1(100,100);
  MY'RID�?MARKER�k�GRID�{	�

  grid_i myGrid2(200,200);
  MY'RID��?MARKER�k�GRID�{	�

  try {
    CORBA::Orbix.impl_is_ready("'RID3RV");
  } catch (...) {...}
  cout << "server terminating" << endl;
}
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Enregistrement du serveur

Si le serveur n'est pas actif quand un client émet une requête,
le démon Orbix l'activera.
Le serveur doit être enregistré dans le référentiel des implémentations
()MPLEMENTATION�2EPOSITORY).

Nom du serveur Chemin complet de l'exécutable

PUTIT�'RID3RV���USERS�TOTO�GRID�SERVEUR

��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX



- 19 -©#OPYRIGHT�������6IRGINIE�!-!2��#ENTRE�3CIENTIFIQUE�ET�4ECHNIQUE�DU�"¢TIMENT

Manipulation du référentiel des
implémentations

��%XEMPLE�INTRODUCTIF
/RBIX

Commandes inspirées d’Unix pour la manipulation du référentiel
des implémentations :

putit : ajoute un serveur dans le Réf  des Impl
rmit : retire un serveur du Réf des Impl
lsit : liste l’ensemble des serveurs disponibles
catit : affiche les caractéristiques d’un serveur
chmodit : permet de définir des droits d’accès sur un serveur
chownit : permet de modifier des droits d ’accès sur un serveur
killit : détruit un processus serveur
mkdirit : crée un répertoire dans le Réf des Impl
rmdirit : efface un répertoire dans un Réf des Impl
pingit : permet de vérifier si le démon Orbix tourne
psit : liste l’ensemble des processus actifs connus par le démon Orbix
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Implémentation du client (1/4)

Fichier
client.cc

main(int  argc, char** argv) {
  grid_var p;

  try {
    p = GRID��?BIND���GRID3RV���ARGV;�=	;
  }
  catch (const CORBA::SystemException& se) {
    cerr << &se << endl;
  }
  catch(...) {
    cerr << "bind to object failed" << endl;
    cerr << "Unexpected exception"
    exit(-1)
};

��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX
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Implémentation du client (2/4)

Fichier
client.cc
(suite)

try {
    cout << "height is " << P�HEIGHT�	;
    cout <<"width is " << P�WIDTH�	;
}
catch (const CORBA::SystemException& se) {
    cerr << &se << endl;
}
catch(...) {
    cerr << "call to height "

<< "or width failed : " << endl;
    cerr << "Unexpected exception " << end;
    exit(-1);
}

��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX
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Implémentation du client (3/4)

Fichier
client.cc

(fin)

try {
    P�SET��������	;
    cout << "grid[2,4] is " << P�GET����	;
}
catch (const CORBA::SystemException& se) {
     cerr << &se << endl;
}
catch(...) {
  cerr << "call to set or get failed: " << endl;
  cerr << "Unexpected exception " << endl;
  exit(-1);
 }

} //end of the main

��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX
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Implémentation du client (4/4)

��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX

La méthode statique BIND permet de récupérer un PROXY�

sur un objet distant :

3YNTAXE���BIND�NOM�DU�MARKER�NOM�DU�SERVEUR��HOST	

%XEMPLE���GRID��BIND�kOBJ��GRID3RV{�SS���	

Le MARKER peut être omis ainsi que le nom du serveur.
Dans ce cas l’objet implémentation recherché porte le nom de 
l’interface.

%XEMPLE���GRID��BIND�k��{�SS���	
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Hiérarchie des objets

interface Grid compilation 
IDL

CORBA::Object

Grid + Grid_ptr + Grid_var

GridBOAImpl

Grid_i

��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX
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Hiérarchie des objets

TYPEDEF�GRID
�GRID?PTR�

CLASS�GRID���PUBLIC�VIRTUAL�#/2"!��/BJECT�[
������
��PUBLIC��
����VIRTUAL�VOID�SET��#/2"!��3HORT�N���

� #/2"!��3HORT�M�
�������������������������������#/2"!��,ONG�VALUE�����	�[
��������������
�����������#/2"!��2EQUEST��)4?R��THIS��kSET{�����	�
������������)4?R�����N����)4?R�����M����)4?R����VALUE�
������������)4?R�INVOKE����	�
]�

CLASS�GRID?VAR���PUBLIC�#/2"!��?VAR�[
��PUBLIC�
���������
�����GRID?VAR��OPERATOR���GRID
�)4?P	�[���]
�����GRID
�OPERATOR��	�[�RETURN�?PTR��]
��PROTECTED��
�����GRID
�?PTR�
]�

GRID?VAR�GV�

GRID?PTR�GP�

GP���GRID��?BIND����	�

GV���GRID��?BIND����	�

GP���GV�OPERATOR��	�

GV�SET��������	�

��%XEMPLE�INTRODUCTIF/RBIX

CLASS�GRID"/!)MPL���PUBLIC�VIRTUAL�GRID�[
�����
��PUBLIC��
����VIRTUAL�VOID�SET��#/2"!��3HORT�N���

�������������#/2"!��3HORT�M�
��������������������������������#/2"!��,ONG�VALUE�����	�����
]�

CLASS�GRID?I���PUBLIC�VIRTUAL�GRID"/!)MPL�[
�����
��PUBLIC��
����VIRTUAL�VOID�SET��#/2"!��3HORT�N���

�������������#/2"!��3HORT�M�
��������������������������������#/2"!��,ONG�VALUE�����	�
]�
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2- Gestion mémoire

Gestion spécifique des références sur les objets pour éviter les 
fuites mémoire (memory leak) du côté client et du côté serveur.

Règles d’usage dépendantes du types de passage des paramètres 
(in, inout, out), des types des paramètres (type de base, type à 
longueur fixe ou à longueur varibale) et de la valeur de retour 
(return).

/RBIX
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Gestion mémoire : types de base

Gestion simple
interface T {
  float op1(in long l, inout short s, out char c);
};

CORBA::Float T_i::op1(CORBA::Long l, 
CORBA::Short s, 
CORBA::Char &c, ...) {

  cout << l;     // 1000
  cout << s;    // 10
  s = 3;
  c = ‘x’
  return 2.2;
};

T_var p = ....;
CORBA::Char c; CORBA::Float f; 
CORBA::Short s = 10 ; CORBA::Long l = 1000;
f= p->op1(l, s, c);
cout << l;     // 1000
cout << s;    //  3
cout << c;    // ‘x’
cout << f;    //  2.2

Client Objet implémentation

��'ESTION�M©MOIRE/RBIX
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Gestion mémoire : pointeurs

Gestion difficile car les clients et les serveurs sont dans des 
processus différents.
Problèmes : Qui fait l’allocation de la mémoire ?   (malloc, new)

        Qui fait la désallocation de la mémoire ? (delete)

«hello»

c

«hello»

tmp

Client Serveur

interface T {
  string op1()
};

char* T_i::op1() {
  char* tmp = CORBA::string_alloc(6);
  strcpy(tmp, «hello»);
  return tmp;
};

��'ESTION�M©MOIRE/RBIX
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Pointeurs mode IN

Règle pour le type de passage de paramètre ).

Côté client 
• allocation mémoire
• initialisation des valeurs
• désallocation mémoire

Côté serveur
• accés aux valeurs
• pas d’allocation à faire
• pas de désallocation à faire
• Orbix désalloue automatiquement
  les pointeurs  => Attention !!!!!
  0OUR�GARDER�COPIE�DES�VALEURS�

��DES�PARAM¨TRES�IL�FAUT�EN�FAIRE

��UNE�COPIE�EXPLICITEMENT�

  

).

��'ESTION�M©MOIRE/RBIX



- 30 -©#OPYRIGHT�������6IRGINIE�!-!2��#ENTRE�3CIENTIFIQUE�ET�4ECHNIQUE�DU�"¢TIMENT

Pointeurs mode IN : exemple
Trouver les erreurs

// Code Client
{
  foo_var fVar = ...;
  char *s1;
  vector_slice *vs = vector_alloc();
  vs[0] = 12; vs[1] = 13; 
  fVar->op1(s1, vs);
  CORBA::string_free(s1);
}

//IDL 
typedef long vector[2];
interface foo {
    void op1(in string s, in vector v);
};

// Code objet implémentation
class foo_i : public fooBOAImpl {
  char *m_string;
 ...
};
void foo_i::op1(const char *s, const vector v, ...)
{
  m_string = s;
  cout << vector[0] << vector[1] << endl;
  vector_free(v);
}

��'ESTION�M©MOIRE/RBIX
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Pointeurs mode INOUT

Règle pour le type de passage de paramètre )./54

Côté client 
• allocation mémoire
• initialisation des valeurs 
  (pointeur != null)
• désallocation mémoire
• si le client veut garder les valeurs 
 initiales des objets alors il faut faire 
 une copie explicitement.

Côté serveur
• accés aux valeurs et modification
• si espace mémoire > à celui du paramètre
  alors il faut désallouer le pointeur et allouer
  un nouvel espace mémoire ou faire une
  affectation en utilisant un type _var
• Orbix désalloue automatiquement les
  pointeurs  => Attention !!!!!
  0OUR�GARDER�COPIE�DES�VALEURS�DES

��PARAM¨TRES�IL�FAUT�EN�FAIRE�UNE�COPIE

��EXPLICITEMENT�

)./54

��'ESTION�M©MOIRE/RBIX



- 32 -©#OPYRIGHT�������6IRGINIE�!-!2��#ENTRE�3CIENTIFIQUE�ET�4ECHNIQUE�DU�"¢TIMENT

Pointeurs mode INOUT : exemple 1

Exemple 1 : Trouver les erreurs 
//IDL 
interface foo {
    void op1(inout string s);
};

// Code objet implémentation
class foo_i :: public fooBOAImpl {
  char *m_string;
 ...};
void foo_i::op1(char*& s, ...)
{
  m_string = CORBA::string_alloc(strlen(s)+1);
  strcpy(m_string, s);
  CORBA::string_free(s);
  s = CORBA::string_alloc(12);
  strcpy(s, «nouvelle st»);
}

// Code Client
{
  foo_var fVar = ...;
  char *s1 ��CORBA::string_alloc(6);
  strcpy(s1, «salut»);
  char *s2 = s1;
  fVar->op1(s1);
  cout << s2 << endl;
}

��'ESTION�M©MOIRE/RBIX
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Pointeurs mode INOUT : exemple 2

Exemple 2 : Trouver les erreurs 
//IDL 
interface account;
interface foo {
    void op1(inout account b);
};

// Code objet implémentation
void foo_i::op1(account_ptr &b, ...)
{
  b = new account_i();
}

// Code Client
{
  foo_var fVar = ...;
  account_var bVar = ...;
  fVar->op1(bVar);
}

��'ESTION�M©MOIRE/RBIX
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Pointeurs mode OUT et return

Règle pour le type de passage de paramètre /54 et RETURN�

Côté client 
• déclaration du pointeur = NULL
• pas d’allocation mémoire
• désallocation mémoire
• si le client veut modifier les valeurs
  il faut qu’il fasse une copie

Côté serveur
• allocation
• initialisation
• Orbix désalloue automatiquement les
  pointeurs  => Attention !!!!!
  0OUR�GARDER�COPIE�DES�VALEURS�DES

��PARAM¨TRES�IL�FAUT�EN�FAIRE�UNE�COPIE

��EXPLICITEMENT�

/54�ET�2ETURN

��'ESTION�M©MOIRE/RBIX
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Pointeurs mode OUT : exemple
Exemple 1 : Trouver les erreurs

//IDL 
interface foo {
    void op1(out string s);
};

// Code objet implémentation
class foo_i :: public fooBOAImpl {
  char *m_string;
 ...};

void foo_i::op1(char* &s, ...)
{
��char* s = CORBA::string_alloc(6);
  strcpy(s, «Salut»);
  m_string = s;
}

// Code Client
{
  foo_var fVar = ...;
  char *s = CORBA::string_alloc(10);
  fVar->op1(s);
  cout << «Nouvelle valeur de s = » << s;
}

��'ESTION�M©MOIRE/RBIX
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Pointeurs mode return : exemple
Exemple 2 : Trouver les erreurs

//IDL 
interface account;
interface bank{
    account op1();
}; // Code objet implémentation

class bank_i :: public bankBOAImpl {
  account_var  tab_account[10];
 ...};

account_ptr bank_i::op1(...)
{
  ... 
  CORBA::ULong i = 0;
  acount_ptr  p = new account_i();
  tab_account[i++] = p;
  return p;
}

// Code Client
{
  bank_var bVar = ...;
  account_var aVar;
  aVar = bVar->op1();
}

��'ESTION�M©MOIRE/RBIX
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Pointeurs mode IN : solution

Exemple : Solutions

// Code Client
{
  foo_var fVar = ...;
  char *s1 ��#/2"!��STRING?ALLOC��	;
  STRCPY�S���kSALUT{	�

  vector_slice *vs = vector_alloc();
  vs[0] = 12; vs[1] = 13; 
  fVar->op1(s1, vs);
  CORBA::string_free(s1);
  VECTOR?FREE�VS	�

}

//IDL 
typedef long vector[2];
interface foo {
    void op1(in string s, in vector v);
};

// Code objet implémentation
class foo_i :: public fooBOAImpl {
  char *m_string;
 ...};
void foo_i::op1(const char *s, const vector v, ...)
{
  m_string = #/2"!��STRING?ALLOC�STRLEN�S	��	;
  strcpy(m_string, s);
  cout << vector[0] << vector[1] << endl;
  VECTOR?FREE�V	�  // KO Orbix désalloue v
}

��'ESTION�M©MOIRE/RBIX
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Pointeurs mode INOUT : solution

Exemple1 : Solutions
//IDL 
interface foo {
    void op1(inout string s);
};

// Code objet implémentation
class foo_i :: public fooBOAImpl {
  char *m_string;
 ...};
void foo_i::op1(char*& s, ...)
{
  M?STRING���#/2"!��STRING?DUP�S	�

  CORBA::string_free(s);
  s = CORBA::string_alloc(12);
  strcpy(s, «nouvelle st»);
}

// Code Client
{
  foo_var fVar = ...;
  char *s1 ��CORBA::string_alloc(6);
  strcpy(s1, «salut»);
  CHAR�
S����

�������#/2"!��STRING?ALLOC�STRLEN�S�		�

��STRCPY�S���S�	�

  fVar->op1(s1);
  cout << s2 << endl;
  #/2"!��STRING?FREE�S�	�

��#/2"!��STRING?FREE�S�	�

}

��'ESTION�M©MOIRE/RBIX
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Pointeurs mode INOUT : solution (1/2)

Exemple 2 : Solutions
//IDL 
interface account;
interface foo {
    void op1(inout account b);
};

// Code objet implémentation
void foo_i::op1(account_ptr &b, ...)
{
  #/2"!��RELEASE�B	�    
  b = new account_i(); 
}

// Code Client
{
  foo_var fVar = ...;
  account_var bVar = ...;
  fVar->op1(bVar);
}

��'ESTION�M©MOIRE/RBIX
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Pointeurs mode INOUT : solution (2/2)
TYPEDEF�ACCOUNT
�ACCOUNT?PTR�
CLASS�ACCOUNT���PUBLIC�VIRTUAL�#/2"!��/BJECT�[
������
]�

CLASS�ACCOUNT?VAR���PUBLIC�#/2"!��?VAR�[
��PUBLIC�
���������
�����ACCOUNT?VAR�	�[�?PTR���ACCOUNT?NIL�	��]
�����ACCOUNT?VAR��ACCOUNT
�)4?P	�[�?PTR���)4?P��]
�����ACCOUNT?VAR��OPERATOR���ACCOUNT
�)4?P	�[
����������ACCOUNT?RELEASE�?PTR	�
����������?PTR���)4?P�
���������RETURN��
THIS	�
�����]
�����ACCOUNT
�OPERATOR��	�[�RETURN�?PTR��]
��PROTECTED��
�����ACCOUNT
�?PTR�
]�

CLASS�ACCOUNT"/!)MPL���PUBLIC�VIRTUAL�ACCOUNT�[
�����
]�

CLASS�ACCOUNT?I���PUBLIC�VIRTUAL�ACCOUNT"/!)MPL�[
�����
]�

// Code objet implémentation
void foo_i::op1(account_ptr &b, ...)
{
  #/2"!��RELEASE�B	� 
  b = new account_i();}

Autre possibilité : 

// Code objet implémentation
void foo_i::op1(account_ptr &b, ...)
{
  ACCOUNT?VAR�BTMP���B�

  B���NEW�ACCOUNT?I�	�

}

��'ESTION�M©MOIRE/RBIX
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Pointeurs mode OUT : solution
Exemple 1 : Solutions

//IDL 
interface foo {
    void op1(out string s);
};

// Code objet implémentation
class foo_i :: public fooBOAImpl {
  char *m_string;
 ...};

void foo_i::op1(char* &s, ...)
{
��char* s = CORBA::string_alloc(6);
  strcpy(s, «Salut»);
  m_string = CORBA::string_dup(s);
}

// Code Client
{
  foo_var fVar = ...;
  char* s;
  //  char *s = CORBA::string_alloc(10); 
  // allocation perdue (memory leak)
  fVar->op1(s);
  cout << «Nouvelle valeur de s = » << s;
  #/2"!��STRING?FREE�S	�

}

��'ESTION�M©MOIRE/RBIX
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Pointeurs mode return : solution (1/1)

Exemple 2 : Solutions
//IDL 
interface account;
interface bank{
    account op1();
};

// Code objet implémentation
class bank_i :: public bankBOAImpl {
  account_var  tab_account[10];
 ...};

account_ptr bank_i::op1(...)
{
  CORBA::ULong i = 0;
  ... 
  acount_ptr  p = new account_i();
  ACCOUNT��?DUPLICATE��P	�

  tab_account[i++] = p;
  return p;
}

// Code Client
{
  bank_var bVar = ...;
  account_var aVar;
  aVar = bVar->op1();
}

��'ESTION�M©MOIRE/RBIX
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Pointeurs mode return : solution (2/2)
TYPEDEF�ACCOUNT
�ACCOUNT?PTR�
CLASS�ACCOUNT���PUBLIC�VIRTUAL�#/2"!��/BJECT�[
������
]�

CLASS�ACCOUNT?VAR���PUBLIC�#/2"!��?VAR�[
��PUBLIC�
���������
�����ACCOUNT?VAR�	�[�?PTR���ACCOUNT?NIL�	��]
�����ACCOUNT?VAR��ACCOUNT
�)4?P	�[�?PTR���)4?P��]
�����ACCOUNT?VAR��OPERATOR���ACCOUNT
�)4?P	�[
����������ACCOUNT?RELEASE�?PTR	�
����������?PTR���)4?P�
���������RETURN��
THIS	�
�����]
�����ACCOUNT
�OPERATOR��	�[�RETURN�?PTR��]
��PROTECTED��
�����ACCOUNT
�?PTR�
]�

CLASS�ACCOUNT"/!)MPL���PUBLIC�VIRTUAL�ACCOUNT�[
�����
]�

CLASS�ACCOUNT?I���PUBLIC�VIRTUAL�ACCOUNT"/!)MPL�[
�����
]�

// Code objet implémentation
class bank_i :: public bankBOAImpl {
  account_var  tab_account[10];
 ...};

account_ptr bank_i::op1(...)
{
  CORBA::ULong i = 0;
   ...
  acount_ptr  p = new account_i();
  ACCOUNT��?DUPLICATE��P	�

  tab_account[i++] = p;
  return p;
}

��'ESTION�M©MOIRE/RBIX
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Interface bank

interface account {
  exception amount_too_low ();
  void AddMoney (in float amout);
  void GetMoney (in float amount)

raises (amout_too_low);
  readonly attribute float balance;
  readonly attribute long id;
};

interface bank {
  exception number_account_exceeded {};
  exception wrong_account_id {};
  exception account_already_exists {};
  account CreateAccount (in long id)

raises (number_account_exceeded, 
           wrong_account_id );

  void CloseAccount (in long id)
raises (wrong_account_id);

  account OpenAccount (in long id)
raises (wrong_account_id);

};

��'ESTION�M©MOIRE/RBIX
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3- Fonctions supplémentaires

☞ Objets TIE : Facilite l’intégration des applications existantes. 

☞ Filtres : Possibilité d'ajout de code pendant le transfert de requête.

☞ Smart Proxies : Spécialisation des proxies (cache).

☞ Loader :Gestion de la persistance des objets C++.

☞ Locator : Possibilité de définir son algorithme de recherche 
    des serveurs.

/RBIX
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Objets TIE

Orbix propose deux approches différentes pour connecter les
objets implémentation avec les skeletons :
☞ approche BOA (Basic Object Adapter)  basée sur l’héritage
☞ approche TIE basée sur la délégation

3TUBS 3KELETONS

&ICHIER�)$,

)MPL©MENTATION

'©N©RATION

CODE�#��

"/!�OU�4)%

/RBIX ��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES
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Approche BOA

CLASS�GRID
��PUBLIC�VIRTUAL�#/2"!��/BJECT�[
������
]

CLASS�GRID�?I���PUBLIC�GRID"/!)MPL�[
������
��#/2"!��3HORT�HEIGHT�	�
��#/2"!��3HORT�WIDTH�	�
���
]

CLASS�GRID"/!)MPL
��PUBLIC�VIRTUAL�GRID�[��
������
���VIRTUAL�#/2"!��3HORT�HEIGHT�	�����
���VIRTUAL�#/2"!��3HORT�WIDTH�	�����
���
���
]

3TUBS 3KELETONS

&ICHIER�)$,

)MPL©MENTATION

'©N©RATION

CODE�#��

"/!

INTERFACE�GRID�[

��READONLY�ATTRIBUTE�SHORT�HEIGHT�

��READONLY�ATTRIBUTE�SHORT�WIDTH�

�����

]

Héritage 

/RBIX ��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES
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Approche TIE (1/3)

CLASS�GRID
��PUBLIC�VIRTUAL�#/2"!��/BJECT�[
������
]

CLASS�GRID�?I�[
������
��#/2"!��3HORT�HEIGHT�	�
��VOID�HEIGHT�CONST�#/2"!��3HORT	�

���#/2"!��3HORT�WIDTH�	�
���VOID�WIDTH�CONST�#/2"!��3HORT	�
������
]�
$%&?4)%?GRID�GRID?I	�

3TUBS 3KELETONS

&ICHIER�)$,

)MPL©MENTATION

'©N©RATION

CODE�#��

4)%

INTERFACE�GRID�[

��READONLY�ATTRIBUTE�SHORT�HEIGHT�

��READONLY�ATTRIBUTE�SHORT�WIDTH�

������] Macro 
�DEFINE�4)%?GRID�8	�GRID��8

�DEFINE�$%&?4)%?GRID�8	�<

����CLASS�GRID��8���PUBLIC�VIRTUAL�GRID�[�<

���������8
�M?OBJ��<

�������PUBLIC������<

����������GRID��8��8
�OBJP�����	�

������������GRID�	��#/2"!��/BJECT�	��M?OBJ�OBJP	�[

�����������������]�

����������VIRTUAL�#/2"!��3HORT�HEIGHT�����	�[�<

�������������RETURN�M?OBJ�HEIGHT����	���]��<

����������VIRTUAL�VOID�WIDTH����	�[<

�������������RETURN�M?OBJ�HEIGHT����	��]��<

���������������]��

INT�MAIN�	�[

��GRID?PTR��MY'RID���NEW�4)%?GRID�GRID?I	�NEW�GRID?I��������		�

������

���IMPL?IS?READY�kGRID{	�

������

]

Srv_main

/RBIX ��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES
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Approche TIE (2/3)

/RBIX ��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES

CLASS�GRID�?I�[
������
��#/2"!��3HORT�HEIGHT�	�
��VOID�HEIGHT�CONST�#/2"!��3HORT	�

���#/2"!��3HORT�WIDTH�	�
���VOID�WIDTH�CONST�#/2"!��3HORT	�
������
]�
$%&?4)%?GRID�GRID?I	�

Fichier grid_i.hh

�DEFINE�$%&?4)%?GRID�8	�<

����CLASS�GRID��8���PUBLIC�VIRTUAL�GRID�[�<

���������8
�M?OBJ��<

�������PUBLIC������<

����������GRID��8��8
�OBJP�����	�

������������GRID�	��#/2"!��/BJECT�	��M?OBJ�OBJP	�[

�����������������]�

����������VIRTUAL�#/2"!��3HORT�HEIGHT�����	�[�<

�������������RETURN�M?OBJ�HEIGHT����	���]��<

����������VIRTUAL�VOID�WIDTH����	�[<

�������������RETURN�M?OBJ�HEIGHT����	��]��<

����������]��

$©FINITION�DE�CLASSE��

CLASS�GRIDGRID?I���PUBLIC�VIRTUAL�GRID�[�<

���������GRID?I
�M?OBJ��<

�������PUBLIC������<

����������GRIDGRID?I��GRID?I
�OBJP�����	�

������������GRID�	��#/2"!��/BJECT�	��M?OBJ�OBJP	�[

�����������������]�

����������VIRTUAL�#/2"!��3HORT�HEIGHT�����	�[�<

�������������RETURN�M?OBJ�HEIGHT����	���]��<

����������VIRTUAL�VOID�WIDTH����	�[<

�������������RETURN�M?OBJ�HEIGHT����	��]��<

������]�

Fichier grid.hh
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Approche TIE (3/3)

/RBIX ��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES

INT�MAIN�	�[

��GRID?PTR��MY'RID���NEW�4)%?GRID�GRID?I	�NEW�GRID?I��������		�

������

���IMPL?IS?READY�kGRID{	�

������

]

Srv_main

�DEFINE�4)%?GRID�8	�GRID��8

Fichier grid.hh

GRID?I
�G���NEW�GRID?I��������	�

GRID?PTR�MY'RID���NEW�4)%?GRID�GRID?I	�G	�

GRID?PTR�MY'RID���NEW�GRIDGRID?I�G	�
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Inconvénients approche TIE

☞ Approche spécifique à Orbix (pas CORBA).
☞ Création d’un objet supplémentaire qui relie l’objet
     implémentation avec le squelette.

Grid_ptr p = bind(...);

TIE_grid(grid_i)
REAL�OBJECT

grid_i

4)%�OBJECT

Client Serveur
Grid_ptr p = bind(...);

REAL�OBJECT
grid_i

/RBIX ��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES
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Filtres (1/2)

/RBIX

☞  Objet C++ qui permet d’ajouter du code pendant le transfert 
    d'une requête :

• quand une invocation quitte le client;
• quand une invocation arrive au serveur;
• quand la réponse quitte le serveur;
• quand la réponse arrive au client; 

☞ Utilisation pour le DEBUGGING, pour l'authentification grâce
    au PIGGYBACKING.

��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES
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Filtres (2/2)

☞ Filtre par processus : 
• applicable au client et au serveur;
• spécialisation de la classe #/2"!��&ILTER

☞ Filtre par objet : 
• applicable au serveur uniquement;
• approche TIE obligatoire; 
• possibilité de chaînage des filtres.

/RBIX

Deux catégories de filtre :

��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES



- 54 -©#OPYRIGHT�������6IRGINIE�!-!2��#ENTRE�3CIENTIFIQUE�ET�4ECHNIQUE�DU�"¢TIMENT

Filtre par processus

marshall

unmarshall

marshall

unmarshall

requête

réponse

objet appelant objet cible

Processus client Processus serveur

☞ 8 points d'ancrage

/RBIX ��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES
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Filtre par objet

requêteobjet appelant

objet cible

☞ 2 points d'ancrage

pre-filtres

post-filtres

Processus client Processus serveur

réponse

/RBIX ��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES



- 56 -©#OPYRIGHT�������6IRGINIE�!-!2��#ENTRE�3CIENTIFIQUE�ET�4ECHNIQUE�DU�"¢TIMENT

Proxies : génération

☞Le compilateur IDL génère pour chaque interface :
    - une classe appelée «PROXY»
    - une classe appelée «FACTORY»
    - une instance de la classe «FACTORY» (objet global)

☞ Exemple pour l’interface IDL Grid :
    - 'RID : classe PROXY

    - 'RID0ROXY&ACTORY#LASS : classe FACTORY

    - 'RID0ROXY&ACTORY : instance de la classe 'RID0ROXY&ACTORY#LASS

/RBIX ��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES
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Proxies : fonctions

☞ Un PROXY est un objet C++ (instance des STUBS) qui a pour fonction :

•�le�MARSHALLING des paramètres IN et INOUT;
• la transmission de la requête;
• la réception de la réponse;
• le UNMARSHALLING des paramètres OUT et INOUT�et de 
  la valeur de retour.

☞ Le PROXY est créé par un objet C++ nommé FACTORY.

☞ L'objet FACTORY définit un opérateur .EW qui à pour fonction de
    créer un PROXY.

/RBIX ��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES
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Proxies : exemple

#OPILATEUR�
/RBIX�)$,

INTERFACE�6ECTOR�[
���
]

CLASS�6ECTOR
��PUBLIC�VIRTUAL�#/2"!��/BJECT
[
���
]

&ICHIER�)$,

PROXY SQUELETTE

CLASS�6ECTOR"/!)MPL
��PUBLIC�VIRTUAL�6ECTOR
[
���
]

CLASS�6ECTOR0ROXY&ACTORY#LASS
��PUBLIC�VIRTUAL�#/2"!��/BJECT&ACTORY#LASS
[
���
]

CLIENT� SERVEUR

6ECTOR0ROXY

&ACTORY

#LASS

instanciation

objet

CLASS�6ECTOR?I
��PUBLIC�VIRTUAL�6ECTOR"/!)MPL
[
���
] IMPL©MENTATION

Code ajouté 
par le

programmeur

/RBIX ��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES
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Proxies : illustration

objet 
appelant

objet cible

PROXY

FACTORY

NEW

Processus client Processus serveur

Création d'un PROXY

/RBIX ��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES
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Smart Proxies : fonctions

☞ Un SMART�PROXY�est un objet C++ qui hérite des fonctionnaltiés
    de l'objet  PROXY et qui ajoute des traitements spécifiques.

☞ L'objet SMART�PROXY�est créé par l'objet C++ SMART�FACTORY .

☞ L'objet SMART�FACTORY�hérite des fonctionnalités de l'objet FACTORY 
    et redéfinit l'opérateur .EW afin de créer non pas un objet PROXY 
    mais un objet SMART�PROXY.

/RBIX ��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES
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Smart Proxies : utilisation

☞ Utilisation lors des invocations statiques uniquement;

☞ Rôle des smart Proxies :

• cacher des valeurs chez les clients;
• utiliser des ressources locales au client (imprimante, ...);
• faire du "load balancing" (sélection du serveur le moins chargé);

/RBIX ��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES
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instanciation

CLASS�3MART6ECTOR0ROXY&ACTORY#LASS
��PUBLIC�VIRTUAL�6ECTOR0ROXY&ACTORY#LASS
[
���
]

Smartproxies : exemple

#OMPILATEUR
/RBIX�)$,

INTERFACE�6ECTOR�[
���
]

CLASS�6ECTOR
��PUBLIC�VIRTUAL�#/2"!��/BJECT
[
���
]

&ICHIER�)$,

PROXY

CLASS�6ECTOR0ROXY&ACTORY#LASS
��PUBLIC�VIRTUAL�#/2"!��/BJECT&ACTORY#LASS
[
���
]

CLIENT SERVEUR

3MART

6ECTOR0ROXY

&ACTORY#LASSobjet
Code

ajouté par le programmeur

ANY

�MODIFICATIONS

CLASS�3MART6ECTOR
��PUBLIC�VIRTUAL�6ECTOR
[
���
]

/RBIX ��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES
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Smart Proxies : illustration

objet
appelant

objet cible

PROXY

Processus client Processus serveur

FACTORY

NEW

SMART

FACTORY

SMART�PROXY

H H

H���H©RITAGE

Création d'un SMART�PROXY
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Smart proxy factories

☞ Les objets FACTORY (instances des FACTORY classes) sont gérés par
     un manager.
☞ Une chaîne de FACTORIES peut être associée à un PROXY.
☞ Le manager enregistre la chaîne de FACTORIES associée à un PROXY,
     la dernière FACTORY est la factory créée par défaut.
☞ Lors de la demande de création d’un PROXY, le manager parcourt 
     la liste des FACTORIES jusqu’à ce qu’une FACTORY puisse créer le 
     bon proxy.

/RBIX ��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES
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Exemple : mécanisme de cache

interface Vector {
  attribute x;
  attribute y;
  attribute z;
}

compilation IDL

#LIENT

vector.hh

vectorC.cc vectorS.cc
$©CLARATIONS�COMMUNES

3ERVEUR

smartVector.hh & smartVector.cc

client.cc

vector_i.hh & vector_icc

serveur.cc

vector.idl
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Exemple : mécanisme de cache

vector.hh

$©CLARATIONS�COMMUNES

smartVector.hh

class Vector;
class VectorProxyFactoryClass;
extern VectorProxyFactoryClass 
           VectorProxyFactory;

class SmartVector;
class SmartVectorProxyFactoryClass;
extern SmartVectorProxyFactoryClass 
           SmartVectorProxyFactory;

vectorC.cc VectorProxyFactoryClass 
          VectorProxyFactory(1);

smartVector.cc

SmartVectorProxyFactoryClass 
          SmartVectorProxyFactory(1);

INCLUS

INCLUS

INCLUS
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Exemple : mécanisme de cache

smartVector.hh 

class SmartVector : 
public virtual 6ECTOR {
   protected:
     CORBA::Double x_cache, y_cache, z_cache;
     CORBA::Boolean x_valid, y_valid, z_valid;
  public:
     SmartVector(char* objref);

     virtual void x (CORBA::Double x, ...);
     virtual CORBA::Double x(...);

     virtual void y (CORBA::Double y, ...);
     virtual CORBA::Double y(...);

     virtual void z (CORBA::Double z, ...);
     virtual CORBA::Double z(...);
};

class SmartVectorProxyFactoryClass : 
public virtual 6ECTOR0ROXY&ACTORY#LASS�{
  public :
    SmartVectorProxyFactoryClass 
    : CORBA::ProxyFactory(Vector_IR) {}
   virtual void* New(...) {
       RETURN��6ECTOR?PTR	NEW�3MART6ECTOR����	;  
   }
};

(©RITAGE�PROXY�

PAR�D©FAUT�G©N©R©�

PAR�LE�COMPILATEUR�)$,

(©RITAGE�FACTORY�

PAR�D©FAUT�G©N©R©�

PAR�LE�COMPILATEUR�)$,

#R©ATION�D UN�

3MART6ECTOR

ET�NON�PLUS�

D UN�6ECTOR

SmartVectorProxyFactoryClass SmartVectorProxyFactory;

#R©ATION�DE�L OBJET�GLOBAL�FACTORY�

PERMET�DE�CR©ER� �LA�DEMANDE�DES�3MART6ECTOR
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Exemple : mécanisme de cache
smartVector.cc 

3MART6ECTOR��3MART6ECTOR�CHAR
�OBJREF	

��6ECTOR�OBJ2EF	�{ 
  try {
      x_cache = Vector::x();
      y_cache = Vector::y();
      z_cache = Vector::z();
   }
   catch(...) { throw; }
   x_valid = 1; y_valid =1; z_valid = 1;
}

VOID�3MART6ECTOR��X�#/2"!��$OUBLE�X�����	 {
  x_valid = 0;
  try {
    Vector::x(x);
    x_cache = x;
  }
  catch(...) { throw; }
    x_valid = 1;
}
#/2"!��$OUBLE�3MART6ECTOR��X����	 {
  if (x_valid) return x_cache;
  try {
    x_cache = Vector::x();
  }
  x_valid =1;
  return x_cache;
}
//idem pour y et z

!PPEL�DU�CONSTRUCTEUR

DE�PROXY�PAR�D©FAUT

)NVOCATIONS�DISTANTES
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Mécanisme de notification

☞ L’implémentation d’un mécanisme de cache chez les clients 
     requiert un mécanisme de notification.
☞ Les clients doivent être notifiés par le serveur en cas de 
     changement des valeurs des variables gérées par le cache. 
☞ Mécanisme qui permet de gérer la cohérence des données 
     résidant sur le serveur et dupliquées chez les clients.

Implémentation d’un mécanisme de notification
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Les différentes étapes

• Création de 2 nouvelles interfaces IDL : 
   cacheInvalidate et registerProxy
• Codage des objets implémentations
• Intégration de la notification avec le mécanisme de cache :
   création d’une nouvelle interface : smartRegisterVector
   création d’une nouvelle factory : smartRegisterVectorFactorClass
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Spécification IDL
interface CacheInvalidate {
  oneway void callback(in char c);
};
interface RegisterProxy {
  void signalOn (in CacheInvalidate proxy);
  void signalOff (in CacheInvalidate proxy);
};

compilation IDL

#LIENT

notifier.hh

notifierC.cc notifierS.cc
$©CLARATIONS�COMMUNES

3ERVEUR

notifier_i.hh & notifier_i.cc

notifier.idl
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Objet implémentation

notifier_i.hh

class CacheInvalidate_i {
  virtual void callback (CORBA::Char c, ...);
};

class RegisterProxy_i
: public virtual RegisterProxyBOAImpl {
    CacheInvalidate_ptr m_proxies[20];
    CORBA::Ulong m_proxy;
  protected :
    virtual void notify(CORBA::Char);
  public :
    RegisterProxy_i() : m_proxy(0) {};
    virtual void signalOn (CacheInvalidate_ptr proxy, ...);
    virtual void signalOff (CacheInvalidate_ptr proxy, ...);
};

0AS�D H©RITAGE

#R©ATION�D OBJET�PAR�LA�M©THODE�4)%

4ABLEAU�PERMETTANT�D ENREGISTRER

�LES�ADRESSES�DES�CLIENTS�

DEVANT�ªTRE�NOTIFI©S

.OMBRE�DE�CLIENT� �NOTIFIER

%NREGISTRE��SIGNAL/N	�L ADRESSE�DU�CLIENT

QUI�DEVRA�ªTRE�NOTIFI©

3UPPRIME��SIGNAL/FF	�L ADRESSE�DU�CLIENT

-©THODE�QUI�EFFECTUE�LA�NOTIFICATION

/RBIX ��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES



- 73 -©#OPYRIGHT�������6IRGINIE�!-!2��#ENTRE�3CIENTIFIQUE�ET�4ECHNIQUE�DU�"¢TIMENT

Objet implémentation

notifier_i.cc
#include «notifier_i.hh»
void RegisterProxy_i::notify(CORBA::Char c) {
  CORBA::ULong i;
  for (i=0; i<m_proxy; i++)
    try {
       M?PROXIES;I=�CALLBACK(c);  
    }
    catch (...) { ...}
}

void RegisterProxy_i::signalOn (CacheInvalidate_ptr proxy, ...) {
  if(m_proxy >= 20) return;
  CacheInvalidate::_duplicate(proxy);
  m_proxies[m_proxy++] = proxy;
}

void RegisterProxy_i::signalOff (CacheInvalidate_ptr proxy, ...) {
  CORBA::Ulong i;
  for(i =0; i> m_proxy; i++)
    if(m_proxies[i] == proxy) break;
  CORBA::release(m_proxies[i]);
  m_proxy--;
  while(i<m_proxy) m_proxies[i] = m_proxies[++i];
}

)NVOCATION�DISTANTE

/RBIX ��&ONCTIONS�SUPPL©MENTAIRES



- 74 -©#OPYRIGHT�������6IRGINIE�!-!2��#ENTRE�3CIENTIFIQUE�ET�4ECHNIQUE�DU�"¢TIMENT

Intégration de la notification

#LIENT�6ECTOR

3ERVEUR�.OTIFIER

notifierS.o notifierS.o

3ERVEUR�6ECTOR

#LIENT�.OTIFIER

smartVector.o

client.cc serveur.cc

#include «notifier.idl»
interface Vector {
  attribute x;
  attribute y;
  attribute z;
};
interface RegisterVector : RegisterProxy, Vector {};

interface CacheInvalidate {
  oneway void callback(in char c);
};
interface RegisterProxy {
  void signalOn (in CacheInvalidate proxy);
  void signalOff (in CacheInvalidate proxy);
};

vectorC.o

notifier.idl vector.idl

notifier_i.o notifier_i.ovector_i.o

vectorS.o
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Adaptation du cache

class SmartVector : 
public virtual 6ECTOR {
   ... 
  // idem
};

class TIE_CacheInvalidate(SmartRegisterVector);

class SmartRegisterVector
: public virtual RegisterVector, 
  public virtual SmartVector {
    TIE_CacheInvalidate(SmartRegisterVector)* m_self;
  public :
    SmartRegisterVector(char*);
    virtual ~SmartRegisterVector();
    virtual void callback(CORBA::Cahr c, ...);

    virtual void x(CORBA::Double x, ...);
    virtual CORBA::Double x (...);
   ...
};

smartVector.hh 

2©F©RENCE�AVANT�DE�LA�CLASSE

k#ACHE)NVALIDATE3MART2EGISTER6ECTOR{

D©FINI�PLUS�LOIN

$©FINITION�D UN�POINTEUR�SUR�UN�OBJET�DE�TYPE

k#ACHE)NVALIDATE3MART2EGISTER6ECTOR{
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Adaptation du cache

DEF_TIE_CacheInvalidate(SmartRegisterVector);

class SmartRegisterVectorFactoryClass
: public virtual 2EGISTER6ECTOR0ROXY&ACTORY#LASS {
  public :
    SmartRegisterVectorProxyFactoryClass()
    : CORBA::ProxyFactory(RegisterVector_IR) {}
    virtual void* New(char *OR, ...) {
      RETURN��2EGISTER6ECTOR?PTR	�NEW�3MART2EGISTER6ECTOR�/2	�

    }
};

3MART2EGISTER6ECTOR&ACTORY#LASS�SRVFC�

smartVector.hh 

(©RITAGE�FACTORY�

PAR�D©FAUT�G©N©R©�

PAR�LE�COMPILATEUR�)$,

#R©ATION�D UN�

3MART2EGISTER6ECTOR

ET�NON�PLUS�

D UN�3MART6ECTOR

#R©ATION�DE�L OBJET�GLOBAL�FACTORY�

PERMET�DE�CR©ER� �LA�DEMANDE�DES�3MART6ECTOR

$©FINITION�DE�LA�CLASSE

k#ACHE)NVALIDATE3MART2EGISTER6ECTOR{
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Adaptation du cache
smartVector.cc 

SmartRegisterVector::SmartRegisterVector(char* OR)
: RegisterVector(OR), SmartVector(OR) {
  try {
    my_self = new TIE_CacheInvalidate(SmartRegisterVector)(this);
    RegisterVector::SIGNAL/N(m_self);
  }
  catch(const CORBA::SystemException& se) {...}
}

SmartRegisterVector::~SmartRegisterVector() {
  SIGNAL/FF(m_self);
}

void SmartRegisterVector::callback(CORBA::Char c, ...) {
  switch (c) {
    case ‘x’ : x_valid = 0; break;
    case ‘y’ : y_valid = 0; break; 
    case ‘z’ : z_valid = 0; break;
    default : ...
  }
}

)NSTANCIATION�DE�LA�CLASS

k#ACHE)NVALIDATE3MART2EGISTER6ECTOR{

)NVOCATION�DISTANTE� �L OBJET�

IMPL©MENTATION�2EGISTER6ECTOR?I�

)NVOCATION�DISTANTE� �L OBJET�

IMPL©MENTATION�2EGISTER6ECTOR?I�
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Adaptation du cache

void SmartRegisterVector::x(CORBA::Double x, ...) {
  CORBA::Orbix.processEvents(0);
  SmartVector::x(x, ...);
}

CORBA::Double SmartRegisterVector::x( ...) {
  CORBA::Orbix.processEvents(0);
  return SmartVector::x(...);
}

//idem pour y et z

/RBIX�TRAITE�TOUS�LES�©V¨NEMENTS

AVANT�DE�SORTIR�DE�LA�FONCTION

�©QUIVALENT�IMPL?IS?READY	
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Objet distribué

object

6IEW�OF�AN�OBJECT�

IN�A�MONOLITHIC�APPLICATION�

6IEW�OF�AN�OBJECT�

IN�A�DISTRIBUTED�APPLICATION

SK���SKELETON

IMPL��

IMPLEMENTATION

LEGEND

REMOTE�INVOCATION

S
K

I
M
P
L

S
T
U
B
S

CLIENT�OBJECT SERVER�OBJECT
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Objet distribué

SK���SKELETON

IMPL���IMPLEMENTATION
SMARTPROXY

LEGEND

S
K

I
M
P
L

S
T
U
B
S

S
T
U
B
S

REMOTE�INVOCATION

CLIENT�OBJECTS SERVER�OBJECT
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Objet distribué + cache

C

A

C

H

E

C

A

C

H

E

CACHE�MECHANISMS�ADDED�

SK���SKELETON

IMPL���IMPLEMENTATION
SMARTPROXY

LEGEND

REMOTE�INVOCATION
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Objet distribué + cache + notification

REMOTE�INVOCATION

REMOTE�INVOCATION

NOTIFICATION�MECHANISMS�ADDED

SERVER�OBJECTS

#ALLBACK��

#ALLBACK��

CLIENT�OBJECTS

C

A

C

H

E

C

A

C

H

E

CACHE�MECHANISMS�ADDED�

SK���SKELETON

IMPL���IMPLEMENTATION
SMARTPROXY

LEGEND

REMOTE�INVOCATION

REMOTE�INVOCATION
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Loader

☞ Objet C++ permettant de supporter la persistance des objets;

☞ Spécialisation de la classe #/2"!��,OADER#LASS�

☞Différentes�architectures :
• un loader par classe;
• un loader par processus;
• un loader par base de données.
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Locator

☞ Objet C++ permettant aux clients de rechercher un serveur
sur le réseau.

☞ Un locator par défaut utilise deux fichiers spécifiques :
• Orbix.hosts
• Orbix.hostgroups

☞ Possibilité d'écrire son propre locator en spécialisant la class
    #/2"!��LOCATOR#LASS.
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4- Intégration d'Orbix

Orbix peut-être intégré à d'autres produits :

☞ Microsoft OLE (Object Linking and Embedding);
☞ Isis pour la tolérance aux pannes;
☞ VXWorks pour le temps réél;
☞ ObjectStore pour la persistance;
☞ OrbixWeb avec un binding Java.
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