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1 Motivations

La résolution de problèmes entiers paramétriques linéaires se retrouve au cœur de la
parallélisation des entrâınements actuellement pour de grands modèles de langage (Large
Language Models) [7]. C’est une étape importante de l’optimisation, qui s’appuie notamment
sur quelques solveurs linéaires entiers et paramétriques. Basés sur l’algorithme du simplexe
et sur des coupes pour ne retenir que les solutions entières, ces méthodes sont très coûteuses
ont fait l’objet de nombreux travaux proposant des alternatives pour la parallélisation [2,3,4].
Les méthodes théoriques ont peu évolué récemment. A l’opposé, des méthodes de résolution
SAT testant la satisfiabilité de clauses conjonctives/disjonctives de variables booléennes ont
bénéficié récemment d’heuristiques permettant une accélération importante.

L’objectif de ce sujet est de transformer un problème linéaire en nombres entiers, avec
paramètres, en un problème équivalent SAT et tester son temps de résolution avec les deux
méthodes. Le codage d’un problème linéaire en nombre entier revient a coder chaque bit des
entiers par une variable différente et a déjà été étudié [1]. On pourra s’appuyer sur le fait
que les problèmes pour la parallélisation ne manipulent que des nombres entiers de faible
amplitude (5 bits avec le signe). La résolution de problème de programmation entière pourra
se faire avec PipLIB [5] et pour les problèmes SAT, avec Google OR-tool [6].

2 Contenu du stage

1. Faire une étude bibliographique détaillée sur le sujet ;
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2. Développer un programme en open-source qui permet de générer un problème de
résolution SAT à partir d’un modèle ILP ;

3. Faire une étude de comparaison des performances entre résolution ILP et résolution
SAT.

3 Mots clés

Comparaison entre SAT et ILP, problèmes linéaire en nombre entiers, codage binaire des
nombres.

4 Prérequis

Informatique fondamentale
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