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Corrigé

1. (1.5 points) La deuxieme équation se réécrit

0 = (v+p(p) (pt + (pv)z) + p ((v+p(p))t +v(v +p(p))z)
= p(w+ovwy)

Ensuite, en posant D; = 9 + v0,, on obtient

Dyip + pv; = 0,
th == 0,

puis on observe que
1 1
Di— = ——Dyp
PP

et donc D;p = —p?Dy7, ce qui permet de conclure.
2. (3 points) On remplace v = w — p(7) dans la premiere équation de (3)
et on obtient :
Dyt + 70 (7)1 — Tw, = 0.

-
0 pour 7 > 0, on a A\; < Ao. Le systeme est donc strictement hyperbo-

lique pour 7 > 0.

1 1
Les valeur propres sont A\; = 75/(7) et A2 = 0. Puisque p'(7) = ——p’ ) <
T

3. (3 points) Les vecteurs propres sont

() =)
et on a

VA - = <ﬁ’(T) +7p"(7) > . <
0

o= (1)-(b)-

4. (2 points) La condition

vwl-m:(gﬁly)>-<(1)>=¢>’(r)=0



donne W7 = w. La condition

VWs 1y = ( qyiT) > : < ﬁ,(lT) > =¢'(1) +p(r) =0

donne Wy = w — p(1) =
. (3 points) La condition sur les invariants de Riemann donne la relation
suivante

Wi(r,w) = Wi(rp,wp) = w = wi,

qui caractérise les détentes de la premiere famille. Les conditions de
Rankine-Hugoniot sont satisfaites avec

_ PV pLuL
pP—PL
Pour le deuxieme champ on a
WQ(T,w) = WQ(TL, wL) —— v =g,
qui caractérise les ondes de la deuxieme famille. Les conditions de Rankine-
Hugoniot sont satisfaites avec ¢ = v = vr.

. (1.5 points) Simple substitution.

7. (3 points) Pour la masse :

ot a3 [Staprite (1 B 57
_Z[Am”pj*j/? + (A — Aw) g
—Z At pp T (Ae - At o
= Z (Az + At],y — o) ot

= ZA:L'" nH/2 ZAxp;-‘.
J

Méme raisonnement pour pw.

. (3 points) Puisque v? = 2 Vj est constante, on a

1/2 1/2 .
py = 0w =) Vi
Donc
At 1 3
P =05 = A 00 =) =2- 22 -1) = 3,
At 1
P;wl = P?wo - EU?(P?U’? - P? 1w? 1) =4- 12(4 -3)=3
- L B .
ce qui donne v; = 7 =5 # 2. Cela montre que le schéma
J

proposé introduit des erreurs au niveau des discontinuités de contact.



