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Geénérateur a un pas

Simulation de distributions discrétesa partir de la distribution uniforme.

Dans le cours ne sont étudiés que des générateursiadsagui donnent des nom-
bres selon une distribution uniforme. Pourquoi ? C’est @aneg'on peut les utiliser
pour ensuite avoir des générateurs qui suivent d’autsdstalitions.

Exercice 1 [ Simuler un c& pipé ]
Comment faire pour modéliser un dé a 6 faces qui auraiiflus de chance de
tomber sur 6 que sur 1,2,3,4 et 3 fois plus de chance de tombBregie sur 1,2,3,4 ?

Exercice 2 [ Simuler une loi binomiale]

On dit qu’une variable aléatoire X suit la loi binomiale depmeétres etp € [0, 1]
notéeB(n,p) si:

1 X prend ses valeurs dans I'ensemflel, ..., n}

2PX =kl=())p* (1 —p)" % VE=0,..,n.

Le nombre d’occurrences d’'un méme événement au courggpériences indépendantes
suit une loi binomiale.

a) Veérifier que la somme des probabilités vaut bien 1.

b) Simuler une loi binomial&(n, p) a l'aide d’une fonction qui renvoie un nombre
aléatoire uniforme entre O et 1.

Exercice 3 [ Simuler une loi geonétrique |

On dit qu’'une variable aléatoire X suit la loi geéométrgte parametrg € [0, 1]
notéeG(p) si:

1 X prend ses valeurs dans I'ensemhbie

2P[X =k]=p (1 —p)*1,Vk>1.

Le nombre d’expériences indépendantes nécessamgsarhiere observation d'un
événement suit une loi geomeétrique.

a) Veérifier que la somme des probabilités vaut bien 1.

b) Comment simuleg (p) ?



Exercice 4 [ Resoudre une Ecurrence linéaire. ] [ Findu TD 2]
Déterminer 'ensemble des solutions des relations derrénce suivantes :

b a) Up = dUp_1
e b)u, =2uy_1 + 3u,_o
b C) Up = Up—1 + 2Up—2 + 3

e d)u, = au,_1 + baveca etb réels.

Exercice 5 [ La Méthode congruentielle lireaire. ] [ Fin du TD 2]

Supposons que nous voulions générer une suite d’efigr, ..., tels que) <
X, < m. Soit f(x) un fonction telle quéd < z < m implique0 < f(z) < m.
Considérons un suite formée selon la re§le ., = f(X,,). (Un exemple est MSN).

a) Montrer que cette suite est ultimement périodique t@edire qu’il existe des
nombres\ ety pour lesquels(y, X1, ..., X,,, ..., X,,4a—1 sontdistinctes, mai&,,, y =
X, quandn > pu.

Que signifie lecasou =0etA =m ?

Donnerun exempleot = m — 1 et = 1.

b) Montrer qu’il existe urm > 0 tel que X,, = Xa, ; et que le plus petit n qui
convient est tel que < n < u + A. Montrer de plus que cette valeur est unique,
c'est-a-dire que sK,, = X, et X, = X, alorsX, = X,,.

Exercice 6 [ Orbite et parametre d'un générateur a un pas |

Définition 0.1 Soit F' un ensemble finigg € F et f : I — F une application. On
appelle grérateur @ un pas) le triplet F, f, xo).

Les caractéristiques d’'un générateur sont donnéeds paoposition démontrée en
exercice 5. Legparanetres du grérateur sonty et \. L'orbite est I'ensemble des
valeurs de la suit@z; }o< < 4r—1-

Donner les orbites et les parametres des génératevesssii

xo = 1;xp41 = 22, + 5 mod 17

z9 = 0;2p41 = T, + 6 mod 18



