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L'idée très sim
plem

ent

 Publication de ressources

 Recherche de ressources

Connexion

Exécution des services

Service-O
riented 

A
rchitecture

(SO
A

)

Structured O
verlay 

N
etwork

(SO
N

)

Peer to Peer
Self organization

<-protocol->
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   H
istoire : Program

m
able O

verlay N
etwork

●
Issu du m

odèle d'exécution de Sm
artTools (com

posants)
●

Version répartie en pair à pair de la Service-O
riented A

rchitecture (SO
A

) 
de Sm

artTools
●

D
écentralisé grâce à un réseau logique (O

verlay N
etwork)

●
Les différences par rapport à Sm

artTools
●

U
niquem

ent la partie exécution 
●

U
n petit logiciel (300k) 

●
Prototype de recherche pour valider notre dém

arche

●
Les concepts de Sm

artTools non utilisés
●

Fabrique logicielle avec phase de génération
●

D
om

ain-specif Language, GU
I client lourd
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       But : A
rchitecture et Program

m
ation 

D
iffuses

●O
bjectifs
●D

ynam
ique, A

uto organisée etc...
●Sim

ple

●D
ifficultés
●N

ouveau m
odèle de calcul : approche théorique.

●Les technologies existantes et ém
ergentes

●SO
A

, ID
M

, Com
posants, M

ulti-A
gent, W

EB 2.0 etc...

●O
verlay : En superposition aux techniques classiques. 
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U
nderlay N

etwork
Virtual Pipes

O
verlay N

etwork
Pub/Sub

O
verlay A

pplication
SO

A
D
iscovery 

Invocation

Extensible 
D
ecentralization

Self organization

Interoperability 
Scalability
Security

Com
position

Planification
O
rchestration

M
obility

W
ireless

A
d-hoc N

etwork
M

obile
Internet of Things

Topology
Fault tolerance
Load Balancing
Reputation

Services

Com
ponents

Protocols

The Future of The Internet

Resources
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U
nderlay N

etwork
Virtual Pipes

O
verlay N

etwork
Pub/Sub

O
verlay A

pplication
SO

A
Pile d'exécution
Code exécutable

M
ém

oire, 
Editeur de lien

Bus + D
evice M

a vision de l'ordinateur du futur
O
verlay Com

puter
Superposition aux O

S existants
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L'existant et les O
bjectifs pour PO

N
 

●
L'existant
●

SO
A

 de Sm
artTools proche des Standards (SCA

 Service Com
ponent 

A
rchitecture)
●

Pas d'orchestration à la W
eb-Services

●
A

u dessus d'O
SGi : SO

A
 local à une JVM

●
intégration de Sm

artTools dans Eclipse

●
N

os deux prem
iers objectifs à court term

e pour PO
N

 sont :
●

Version répartie en pair à pair 
●

Prem
ière expérience avec R-O

SGi (rem
ote O

SGi)
●

D
écouverte/Recherche des com

posants en m
ode décentralisé

●
Par exem

ple sur des Structured O
verlay N

etwork (SO
N

)
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U
tilisation d'un Structured O

verlay N
etwork

●
Recherche/Publication des com

posants
●

Le m
onde des Structured O

verlay N
etwork (SO

N
) parle en term

e de 
ressources (fichiers, video...)

●
U
ne ressource = un ensem

ble de services  = un com
posant

●
Publication des com

posants sur un SO
N

●
Recherche des com

posants à l'aide d'un SO
N

●
U

n SO
N

 : annuaire intelligent
●

D
écentralisé en P2P, D

ivers techniques de topologie (Pastry, Chord...)
●

Réputation, Tolérance aux fautes, Groupe de com
m

unication (M
ultiCast)

●
Charge, Répartition etc...
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Com
m

unication pair à pair par service
●

M
odèle de com

m
unication en local entre com

posant
●

Com
posant = ensem

ble de services
●

N
om

 des services = tuyau de com
m

unication 
●

M
essage asynchrone.

●
Version répartie
●

Protocole de transport (TCP,U
D

P)
●

RM
I, M

O
M

, JM
X

, JX
TA

...
●

ESB (Entreprise Service Bus)....

●
M

êm
e niveau d'abstraction que notre SO

A
 (nom

 des services) et 
s'abstraire des protocoles (de transport) et des form

ats
●

Solution (issu des concepts de JX
TA

)
●

Tuyau virtuel par com
posants ou services
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Publication des com
posants sur un SO

N
 

●
SO

A
 en local : Gestionnaire de com

posants (CM
)

●
O

pération de connexion entre com
posants

●
M

essage asynchrone

●
SO

A
 + SO

N
 = publication et recherche des com

posants
●

SO
N

 : c
l
é
 →

 
v
a
l
e
u
r
;
 
p
u
t
(
c
l
é
,
v
a
l
e
u
r
)
;
 
v
a
l
e
u
r
 ←

 
g
e
t
(
c
l
é
).

●
N

om
 du com

posant →
 tuyau virtuel

●
Type du com

posant →
 description des services

●
A

utres inform
ations pour la gestion/m

aintenance

●
Gestionnaire de com

posant lié à des D
iscovery Services (D

S)
●

D
S local : version courant pour Sm

artTools
●

D
S PO

N
 : en répartie au-dessus d'un SO

N
. 
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Version répartie : SO
A

 + SO
N

C
M

D
S

D
S

SO
N

C
M

D
S

D
S

C
M

D
S

D
S

C
M

D
S

D
S

com
posants

Structured O
verlay N

etwork

JV
M

+
O

SG
i

V
P

V
P

V
irtual  Pipe

D
iscovery Service  

C
om

ponent M
anager
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Tuyau de com
m

unication = services
●

Expérience avec R-O
SGI :

●
Trop com

pliqué pour notre SO
A

●
Com

m
unication: D

iscovery Service (D
S), prem

ière expérience point 
à point.
●

D
S U

D
P, D

S TCP.
●

Proxy fixe pour chaque type du protocole de transport
●

M
ultiplexage en fonction du type du protocole de transport

●
Tuyau de com

m
unication: N

om
 unique U

U
ID

 d'un tuyau
●

Pour une connexion TCP faire passer plusieurs tuyaux de com
m

unication
●

Publication des tuyaux sur le SO
N

.
●

U
tilisation de l'A

PI N
IO

 pour lecture/écriture non-bloquantes et réduit le 
nom

bre de thread (un seul thread par JVM
/PO

N
)
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A
rchiN

et

O
penC

hord

V
irtualP

ipes

Execution
M

odel

O
verlay

 N
etwork

N
etwork

Protocols

A
pplications

services

D
iscovery 

Resources

Virtual 
O
rganization

Program
m
able O

verlay N
etwork
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Tuyau de com
m

unication : unicast
●Pour chaque com

posant un tuyau d'entrée (lecture)
●

Publié dans le SO
N

 : nom
 du com

posant →
 tuyau

●Connexion c
o
n
n
e
c
t
 
(
A
,
B
), B à distance

●
Le D

S de A
 recherche dans le SO

N
 le tuyau d'entrée (lecture) de B.

●
Le D

S de A
 crée un proxy associé au tuyau d'entrée de B.

●
Le D

S associe les sorties (écriture) de A
 à ce proxy B.

●
L'opération c

o
n
n
e
c
t
 s'effectue aussi dans l'autre sens.

●A
utres inform

ations publiées sur le SO
N

●
Tuyau de service d'un D

S pour effectuer les connexions dans le sens inverse.

●Com
m

unication en U
nicast 

●
U

n com
posant connecté à trois com

posants alors trois envois du m
êm

e 
m

essage.
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Tuyau de com
m

unication : M
ulticast

●
Com

m
unication en M

ultiCast, écriture d'un seul m
essage pour 

l'envoi d'un m
essage vers une m

êm
e JVM

.
●

Pour chaque service en sortie (écriture) d'un com
posant, 

publication d'un tuyau de sortie sur le SO
N

.
●

c
o
n
n
e
c
t
 
(
A
,
B
) et c

o
n
n
e
c
t
 
(
A
,
B
1
), B et B1 sur la m

êm
e JVM

●
Le D

S de B et B1 recherche sur le SO
N

 le tuyau de sortie (écriture) de A 
pour l'associé au service d'entrée (sortie) de B et B1

●
Le D

S associe ce tuyau au service d'entrée (lecture) de B et B1

●
U

ne seul écriture du m
essage pour deux lectures
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D
istribution  de PO

N
 (en construction)

●
D

istribution sous http://gforge.inria.fr/projects/sm
arttools/

●
PO

N
 (Program

m
able O

verlay N
et) 

●
Les Bundles/Plugins de base pour PO

N
.

●
Version Plugins ou Bundles

●
PO

N
 des petits exem

ples en version Standalone
●

Chat
●

Transport

●
Le site de PO

N
 http://www-sop.inria.fr/lognet/pon/

●
Q

uelles inform
ations sur l'installation (source plugins/eclipse)

●
Sur notre serveur http://m

irage/lognet/wiki/LogN
et

●
D

ocum
entations purem

ent techniques

●
D

éveloppem
ent en java: Linux,W

indows, N
okia 800



17

By: Parigot & Boussem
art, 

M
ars 2009

 Prem
ier exem

ple naïf pour PO
N

●
Exem

ple de « Chat » instantané (H
ello W

ord pour PO
N

)
●

Les utilisateurs s'inscrivent (p
u
t) sur un SO

N
 et dem

ande à être 
en com

m
unication avec quelqu'un (g

e
t
,
 
c
o
n
n
e
c
t).

●
D

ém
onstration à télécharger 

http://gforge.inria.fr/frs/download.php/19603/chat-0.1.zip
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Interface en GW
T pour les com

posants
●

Tous nos com
posants peuvent être m

unie d'une interface W
EB

●
A

ccès à distance à nos com
posants (bundles sur un N

okia 800)

●
Plate-form

e O
SGi bien instrum

entée pour cela
●

Serveur Jetty etc...

●
GW

T: génération du Javascript à partir d'un code java
●

Program
m

er une page W
EB com

m
e en java

●
GW

T: com
m

unication entre le client et le serveur en RCP (google)
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Exem
ple de localisation de Transports

avec l'A
PI Google M

ap
●

Le prestataire de service publie pour une zone géographique leurs 
services dans un SO

N
 : p

u
t
(
)

●
l'utilisateur recherche en fonction de sa position les prestataires 
de transport dans la zone : g

e
t
(
)
 et se connecte au service

U
tilisateur

Prestataire
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Exem
ple: D

éploiem
ent des PO

N
s sur Cluster

●
En cours de construction, 

●
U

tilisation des possibilités 
●

d'O
SGi (installation à distance, lancem

ent d'un bundle)
●

 de PO
N

 (une SO
A

 sur un SO
N

)
●

Connexion entre les PO
N

s avec le SO
N

●
Lancem

ent d'un ou des m
anagers de déploiem

ent reliés à un SO
N

●
U

n dém
on sur chaque m

achine qui lance une installation de PO
N 

m
inim

al (client PO
N

) et recherche le ou les m
anagers disponibles 

(connexion à la PO
N

)
●

Le client PO
N

 va dem
ander la configuration à lancer au m

anager
●

Fichier lu par le gestionnaire de com
posant.
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Conclusion: Program
m

able O
verlay N

etwork
●

PO
N

 est 
●

un prototype de recherche pour valider notre dém
arche

●
un petit logiciel 

●
très facile d'utilisation/installation

●
Futur
●

M
ieux utiliser les possibilités des SO

N
s,

●
Instrum

enter notre SO
A

 par une coordination (work-flow),
●

O
uverture vers les protocoles de l'Internet des objets,

●
D

éploiem
ent d'un réseaux de PO

N
s (sur un Cluster).
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Conclusion: Q
uestions

http://w
w

w
-sop.inria.fr/lognet/pon/


