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Comment va-t-on p r og r ammer  d emai n ?
V i te et B i en !

M ac r o P r og r ammati on
F ab r i q u e L og i c i el l e :  S mar tT ool s

D i d i er  P ar i g ot
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Contex te:  M oti vati ons
� Rupture d a n s l e pro c essus d u d év el o ppem en t l o g i c i el
� C o m pren d re et a n ti c i per
� Analyser les problèm es
� P roposer des solu t i ons

� P a ssa g e d ’un e m i c ro pro g ra m m a ti o n  ( a l g o ri th m i q ue)  àun e m a c ro pro g ra m m a ti o n  ( sy stèm e c o m pl ex e)
� A uto m a ti sa ti o n a c c rue d u pro c essus d e d év el o ppem en t
� F abri q u e logi c i elle
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Contexte : Fortes év ol u ti ons

programmes

c ompi l at eu rs

sy st ème 

l angages

L es appl i c at i ons d ’h i er

ex éc u t i on

L es appl i c at i ons d e d emai n

T ec h nol ogi es matT ec h nol ogi es mat ééri el l esri el l es

T ec h nol ogi es l ogi c i el l esT ec h nol ogi es l ogi c i el l es
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R u p tu r e d ans  l e d ével op p ement

Patrons de conception
Par séparation de préoccu pations
La programmation par aspects

L a prog ram m ation par com posants
L a prog ram m ation par m odèl es
par l angages métiers ( D S L)   
par transf ormations

F ertil isation croisée
entre div ers 

dom aines de rech erch e

Les applications doivent être fortement évolu tives
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A p er çu  d e S mar tT ool s
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A p er çu  d e S mar tT ool s
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P r og r ammati on p ar  as p ec ts

A ppl i c at i on
( c l asses)

T i sseu r

P réoc c u pat i ons
( aspec t s)

Séparat i on des préoc c u pat i ons

M od èl e d ’ac c roc h e

Modèl e :  A b s t r a c t i on  de  l ’a p p l i c a t i on  p ou r  l a  p r éoc c u p a t i on
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P r og r ammati on p ar  A s p ec ts
� Éc l a tem en t o u M o rc el l em en t d u c o rps d ’un e m éth o d e
� N o uv el l es m o d ul a ri tés o rth o g o n a l es a ux  a utres ty pes d e m o d ul a ri tés
� Dév el o ppem en t I n c rém en ta l
� Assu rer la c orrec t i on ?
� U n e réuti l i sa ti o n  pa r tra n sf o rm a ti o n
� C et t e séparat i on perm et  u ne m ei lleu re réu t i li sat i on à t rav ers des t ransf orm at i ons.  
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P r og r ammati on p ar  c omp os ants

c od e mét i er

c ont eneu r
générat eu r

mod èl e d e c omposant

Séparat i on du  c ode f onc t i onnel et  du  c ode non f onc t i onnel

T e c h n o l o g i e

Modèl e  :  A b s t r a c t i on  du  c ode  m ét i e r  p ou r  l e  c on t e n e u r

T e c h n o l o g i e

c ont eneu r
générat eu r
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P r og r ammati on p ar  c omp os ants
� Sépa ra ti o n d es préo c c upa ti o n s
� L’appel d’u ne m ét h ode t ransf orm ée en q u elq u e c h ose de beau c ou p plu s c om plex e
� A b stra c ti o n pa r ra ppo rt à un  l a n g a g e o u un  en v i ro n n em en t
� Abst rac t i on v i s-à-v i s d’u ne AP I
� C o m po sa n t,  en ti té l o g i c i el l e b ea uc o up pl us a uto n o m e
� Arc h i t ec t u re dynam i q u e di ri gée par les serv i c es
� B o i te b l a n c h e,  n o i re o u g ri se
� E x port at i on d’u n m odèle de base.
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P r og r ammati on p ar  mod èl es ,  p ar  D S L s

T ec h nol ogi e
Générat eu r

C od e mét i er

M od èl e d e d onnées  

I n dép e n da n c e  du  Modèl e  de  don n ée s

T ec h nol ogi e

Modèl e  :  A b s t r a c t i on  du  c ode  m ét i e r  p ou r  l e s  don n ée s

M od èl e d e d onnées T ransf ormat i on Grammai re C onf orme 
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P r og r ammati on p ar  mod èl es ,  p ar  D S L s
� Déf i n i ti o n  ( spéc i f i c a ti o n )  d es struc tures d e d o n n ées
� D i v ers i m plém ent at i ons et  su pport s
� P ro g ra m m a ti o n  pa r m o d èl es :  pa r DSL s
� N on li m i t ée au x  langages de program m at i on
� C apt u re d’u n sav oi r f ai re
� Spéc i f i c a ti o n  o u i m pl ém en ta ti o n
� Do n n ées o u pro g ra m m es ( tra i tem en ts)
� T ra n sf o rm a ti o n  d es tra i tem en ts à tra v ers l a  tra n sf o rm a ti o n  d u m o d èl e
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Conti nu i té d ans  ma d émar c h e:  R és u l tats
� G r ammai r e A ttr i b u ée: F N C-2
� P rogram m at i on par aspec t s
� P rogram m at i on di ri gée par les m odèles  =  D SL 
� P rogram m at i on générat i v e par ex c ellenc e 

� F ab r i q u e l og i c i el l e:  S mar tT ool s
� Approc h e beau c ou p plu s pragm at i q u e
� P rogram m at i on par D SL
� P rogram m at i on générat i v e
� P rogram m at i on par aspec t s
� T ransf orm at i on de m odèle ( M D A)
� P rogram m at i on par c om posant s
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Conc l u s i on :  d ével op p er  V i te et B i en 
� V i te
� P at ron de c onc ept i on,  D SL,  program m at i on générat i v e
� C om posant ,  Approc h e M D E ,  produ c t i on en séri e
� B i en
� Au t om at i ser 
� M ai nt enanc e
� Év olu t i on
� O u v ert u re
� P lu si eu rs ni v eau x  d’abst rac t i on perm et t ent  u ne m ei lleu re analyse des appli c at i ons
� C ette a ppro c h e v a  s’a ppl i q uer à b ea uc o up pl us d e d o m a i n es q ue l ’o n  peut pen ser !
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A u  tou t d éb u t d ’u n …
� Dév el o ppem en t I n c rém en ta l  ( A O P ) .
� Dév el o ppem en t pa r DSL .
� Dév el o ppem en t pa r T ra n sf o rm a ti o n ,  surto ut si  o n  v eut pren d re en  c o m pte l es tra i tem en ts.
� Dév el o ppem en t pa r c o m po sa n ts a d a pta b l es et a uto n o m es
� F a b ri q ue L o g i c i el l e :  M a c ro P ro g ra m m a ti o n
� L es g ra n d s d e l ’i n f o rm a ti q ue o n t pa rf a i tem en t i d en ti f i éc es n o uv ea ux  b eso i n s.
� Q uesti o n s ?


