Estimation d’erreur a posteriori et adaptation de maillage
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1. Conception et analyse d’aimants a haut champ [1]
@ Champ magnétique b et densité de courant j:

i) = ou) Vo),
wew b = u [ jy)AVelry) o,

Vx € Q,

@ Optimisation de la géométrie avec les contraintes mécaniques et thermiques pour
un champ stable et homogéne.

@ Estimation de I'erreur numérique sur b?

Validation et Vérification du modéle [2]

@ Validité et propriétés du modele descrivant le
phénomene physique.

@ Analyse de sensibilité.

@ Existence et régularité des solutions.

@ Estimations a priori et a posteriori.

@ Criteres d’erreur sur b.
¢ dans un coupe d’aimant 3D.

4. Estimateurs a posteriori
Recherche d’un estimateur 1 tel que ||u— up||y1 + |0 — 0nll1 SN S AP,

o Estimateur théorique [5] en fonction de résidus.

o Estimateur de Kelly de u défini sur un élément K par [6]:
h K(up) dup]?
2(u)= — —— | ds
=5 [ { —

o Comparaison de Y+ 1 avec A solution de [3]:

= ordre de cvgy

(hn—p/hp1)*~1
1—=(hn/hn—1)*

llun,_; =tn, 5 ll12(q)
[[unn —Unh, 4 HLZ(Q)

(1)

— Validation de I'estimateur de Kelly.
= Contréle de la convergence de l'erreur selon y et A.
= Sipe H°,s>1,alorsuec H® [7].

5. Comparaison avec une sol. analytique pour G et K cstes.

[0=4nly1 @)
[0nl1(q) *

Erreur Estimateur

[Onlit (@) :

3 - =
Q Q Qs
rel. err. A y |rel.er. A y |reler A Y
] 1.99 1.97 0.84 2.97 295 273 3.99 351 285
u| 200 200 0.98| 298 254 249 | 396 241 296
Ordres de convergence pour ¢ et u et différents degrés d’éléments finis,
, . llu— unllye
calculés selon trois méthodes. rel. err. = W
12
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2. Probléme du thermistor
-
Trouver (¢,u) : Q — R tels que:

—div (o(u) V§) = f inQ,
—div (x(u) Vu) = o(u)|Vo? inQ,
¢ = do onI7,
©) —o(u)Vo.n = 0 on Iy,
u = Uy on Iy,
—k(u)Vun = 0 on I'y.

e QwCR, 0NQ=0.
@ © et K bornées, Lipschitz-continues dans R**.

3. Résultat d’existence de solutions

@ Dirichlet homogene pour u, et relévement sur ¢.
@ Aprés transposition (u < 6):
(FVQy) : Trouver 8 € Vi et hp € Vi tq.

/ V6,,.VC,dx
JQ

/ ©(0n)Von.Vypdx
Ja

[ 30 [VonP* Cudx. ¥Ep e Vi
/Qf‘l'hdx-, Yy € Vy

o 3(6.9) € H5(Q) x H} () solutions de (FVQ), avec 0 < s < 1/2. [3]

Supposons h < hy. Alors le probléme discret (FVQp) admet toujours une solution qui
vérifie les estimations [4]:
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HehHHS(Q) =

1
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Conclusion et perspectives

o FEtude numérique d'un critére fiable et efficace d'estimation de I'erreur a posteriori
pour le probléme du thermistor [4,8].

o |'adaptation de maillage cible |a singularité. Limitation par ['utilisation de
quadrangles.

o Suite: Evaluation de I'erreur a posteriori sur le champ magnétique b par une
approche de type contréle optimal [9].
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