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: ment declarer ement

un tableau de
10 booléens ?

24% 24%

A. boolean tab[1l0];

B. boolean tab new tab[1l0];

/C. boolean tab new boolean[10];

Bevboolean il tab length = 10;

C. Caillouet M2i13 - POO 3



for (int J=2*1; Jj<= n; J+=1)

92%

VA Vrai
B. Faux
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,/

Boucle for

Possibilité de déclarer la variable du compteur

directement a l'intérieur :
foriatant =0 vva <=0 g w4

Le dernier élément de la boucle est I'évolution du
compteur =@ ce peut étre n'importe quelle formule

mathématique (comme les autres champs)

for (int i=100; 1>0; i%=2)

e e o g e e R e e

for (double 1=0.0; Math.abs(1-1.0)<EPSILON; 1i+=0.1)

C. Caillouet M213 - POO



Jusgu’a maintenant...

On sait :

e Ecrire une classe définissant un objet : constructeurs,
accesseurs, fonctions, procédures, toString()

e Créer et remplir une classe de tests contenant le main
e Utiliser les types primitifs Java
e Utiliser les tableaux en Java (au moins a 1 dimension)

e Utiliser I'IDE Eclipse

C. Caillouet M213 - POO
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Pour la suite...

D’ici les vacances :
e Cours aujourd’hui + Gestion des exceptions et fichiers

D’ici I'lE du 16/03 :

e Début + Cours sur I’héritage et polymorphisme (inclus)

Ensuite :
e (Classes abstraites, interfaces
e Collections, dictionnaires, objets utiles

e Tests unitaires
C. Caillouet M213 - POO
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Les package (paquetages)

Regroupement logique de classes sous un identificateur commun

Facilite le développement en répartissant les classes dans
différents packages
(méme nom de classe autorisé dans des packages différents)

Déclaration : mot-clé package suivi du nom en premiere ligne

du code source package geom:
public class Sgquare
private final double 3ide-
public Square (double 3)
i
3ide = a;

}
C. Caillouet M213 - POO } 9



Utilisation des classes

package geom;

private final double sider
public Sguare ({(double =3)
{
3ide = 37
}
}

Utilisation de la classe hors du package:
e Soit par son nom complet : geom. Square
e Soit en I'important : import geom.Square

e Soit en important son package : import geom. *

C. Caillouet M213 - POO 10



Visibilité des classes

* Rappel concernant I'encapsulation

* Visibilité par défaut : dans le package.

T —
Acces depuis la classe

Acces depuis une classe du méme package Non Oui Oui Oui

Acces depuis une sous-classe Non Non Oui Oui

Acces depuis tout autre classe Non Non Non Oui

C. Caillouet M213 - POO 1
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Visibilité des classes

I
\ | public class A
I

class B :

package pa package pb
La classe B du package pa n'est pas visible depuis la classe A
package pb.

Depuis la classe A du package pa, les 3 classes sont visibles.

=>»La regle est simple :

e une classe publique est visible depuis tout l'univers Java
(Appelé Java Universe (JU) en anglais),

e une classe avec visibilité par défaut ne I'est que depuis les
classes du package dans lequel elle se trouve.

C. Caillouet M213 - POO 12
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Les packages prédéfinis

java.lang (Object, System, Math, String, ...)
java.util (Date, Calendar, ArrayList, HashMap, ...)
java.applet

java.awt

java.awt.event

C. Caillouet M213 - POO



Hiérarchie de classes

Les classes d'un package sont organisées en hiérarchie

Dans le package java. lang, toutes les classes sont
dérivées de la classe Object, base de la hiérarchie

Object Class Object is the root of the class hierarchy.

C. Caillouet M2i13 - POO 14


http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/package-summary.html

/ ——

La classe Object

Cette classe contient (sous forme de méthodes), les
servitudes de base pour la gestion des objets

Transmet implicitement toutes ses méthodes a
toute classe Java

 Relation d’héritage (cf. cours suivants)

e Induit la nécessité de redéfinir ces méthodes dans toute
classe Java (Roverride)

e Transtypage implicite possible de toute référence sur
un objet d’'une classe quelconque, dans une variable de
type Object (analogie avec le type void* du langage C)

C. Caillouet M213 - POO 15
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La classe Object

Met a disposition un constructeur par défaut

Principales méthodes (d’instance)
e toString :retourne un descriptif de I'objet cible
* equals : prédicat d’égalité de 2 objets
e clone :crée et retourne une copie de I'objet cible
e getClass :retourne la classe de l'objet cible

Dans toute classe, on peut redéfinir les méthodes de la
classe Object

C. Caillouet M213 - POO
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http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/lang/Object.html

e

P
'affichage

Méthode public String toString ()

;=

* (non—-Javadoc)

L

3 - - . L = - . = .
¥ [deee jJava.lang.CbjectFtoStringl()

-

= 5

public 5tring toString() {
retarn " ("+abscizse+™ , "+ordonnee+™) ":

I'objet Point a une représentation connue
Polnt a — new Pontc(l U, 0.5}
System.ont .printlnta); =2 (1.0, 0.5)

C. Caillouet M213 - POO 17



Comparaison d’objets

Objets identiques :
e S’ils sont de la méme classe

e S’ils possedent la méme référence
Opérateur ==

e s N Tew Eew s ()
Poinkt b = g
System.out.println(a == b); =P true

C. Caillouet M213 - POO 18



Comparaison d’objets

Objets égaux :
e S’ils sont de la méme classe
e S’ils possedent la méme valeur des attributs

e s N Tew Eew s ()
Eoint b = new Point (0.0 25y
System.out.println(a == b); =P false

C. Caillouet M213 - POO 19
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Comparaison d’objets

Méthode equals delaclasse java.lang.Object pour
comparer les valeurs

Nécessité de la redéfinir dans la classe des objets (comme toString)

Contraintes de la méthode (précisées dans la documentation de la
classe Object) :

e Symétrie : pour deux objetsaetb, si a.equals (b) alors
b.equals (a)

e Réflexivité : pour a non null, a.equals (a) = true

e Transitiviteé :
Siacegualsib)etb . eguals o) alors aegualsitc)
e Pour toute référence non null, a.equals (null) = false

C. Caillouet M213 - POO 20



Redéfinition de equals

* Signature formelle imposée pour cette méthode
public boolean equals (Object op2)

S o=
* (non-Javadoc)
# 3

gee java.lang.Objectfequals(java.lang.

i
()
(I}

m

L]

ot

L

public boolean equals [(Cbject opl) {
donble x1= abscissge, xZ= ([ (Point)opl) .abscizss=se;
douoble v1= ordonnee, vZ= ([ (Point)opl).ordonnee;
1f [Math.agbs(xZ-x1) > EPSILON) return false;
i1f [Math.abs(vi-v1l) > EPSILON) return false;
retorn true;

C. Caillouet M213 - POO 21



Comparaison d’objets

e Résultat

Beorink o = hew Peamb (00 o)
Point b —new Poigl (0.0, 1 953«
System.out.println(a.equals (b)) ;

= true

C. Caillouet M213 - POO 22



| Duplication d'objets

S o

o La méthode * Constructeur de cople
public Object clone () public Point (double x, double v){
abscisse = x;
ordonnee = Yy
* Redéfinition dans la * (non-Javadoc)
# [@zee java.lang.Cbject#clone ()

classe en utilisant un _.
public Cbject clone() {

COHStI‘UCteur de Copie. retunrn new Point (abscisse, ordonnee);

C. Caillouet M213 - POO 23
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La relation de composition

Au cceur de la programmation orientée objet (POO)

Modélise la relation d’appartenance « has a » ou « is
part of »

Nature des attributs d'une classe :
e Jusqua présent : types primitifs, tableaux
e Maintenant : extension a des types Objet (et
tableaux d’objets)

C. Caillouet M213 - POO
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Exemple

Description d'une voiture :
e Une carrosserie Classe Carrosserie

® 4 roues Classe Roue

Description d'une roue :
e Diametre

e Largeur

C. Caillouet M213 - POO 26



Construction par assemblage
Objectifs :

e Favoriser la réutilisation des codes sources et la
conception

e Respecter les regles d’'encapsulation

Portée de la relation :
e Relation exclusivement entre classes
e Classe composée
e Composants objets
 Plusieurs niveaux et récursivité possibles

C. Caillouet M2i13 - POO 277
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Les associations

En conception orientée objet (COQ), relation entre les
classes

Chacune des extrémités de l'association définit le
nombre d’'instances des classes reliées qui sont
impliquées dans cette association (multiplicité)

N -
-

=

C. Caillouet M213 - POO 28



Exemple
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e

Définition d’une classe composée

public cla=z=s Voiture{
private Carrosserie car;
private Roue avD, avi, arDd, ari;
f/ Butres attributs éventuels
private String immat;

e

* Constructeur

w/

public Voiture (Carrosserie objl, Roue objZ,
Roue obj3, Roue obj4, Roue ob]5, String im) {

car = objl;
avD = obj2;
avec = ob]3;
arD = obj4;
arG = ob]5;
immat = im;

C. Caillouet M213 - POO 30



Création des instances

public static void main(String[] args){
/{/ Création des composants
Carrosserie laCarrosserle = new Carrosserie(...)

Eoue laBRouesl
Eoues laRousl
Eouese laRoues3l
Eouese laRousd

C. Caillouet

new
new
new
new

Foue(...
Foue(...
Eous(..

Tt et et et

Eous(..

// Création du composé
Volture maVolture = new Volture(laCarrosserie,

M213 - POO
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r
-
r
w
r
w
r

laEouel, laRoueZ, laRoues3l,

laEouesd) ;
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Correspondance UML-Java
Agrégation <>

e Le composant existe en dehors du composé

Exemple :

e Les roues et la voiture

C. Caillouet M213 - POO 32



Correspondance UML-Java

* Agrégation

public class B{
private B b;

public A(B x){
b= =;

}

public void montrexr () {
Sy=stem.out.print ("mon
b.montrer() ;

C. Caillouet

A|<> B

public class B{
private String nom;

public B(String x) {
nom = x;

}

public wvoid montrer () {
System.out.println (nom) ;

}

public static volid main(String[] args) {
BE b = new B("unE") ;
b.montrexr () ;
L a = new A(b):
a.montrexr () ;

M213 - POO 33



Correspondance UML-Java

Composition <

e « Agrégation forte »

e Tous les composants sont détruits quand on détruit le
compose

Exemple :

e Un batiment de différents étages comporte des salles,
qui contiennent des chaises et des tables

= Table
Batiment |‘ L7 Salle K

Chaise

C. Caillouet M2i13 - POO 34




Correspondance UML-Java

* Composition A @ B

public class B{ pu.l:uli-: claszs B
private B b; private String nom;
public Z&(){ . .

b = new B("mon B") pukblic B(String x){
} nom = X;
4

public A(String nomB) {
) © = new B(nomB) ; public void montrer () {

System.out.println (nom) ;
public voild montrer () { }
System.out.print ("mon agrége @ ") ; }

b.montrex () ;

public static void main(String[] args) {
L a = new L();
a.montrer () ;
L a2 = new BR("tocta™);
azZ.montrer() ;

1
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- Agrégation ou composition ?
Une fenétre graphique comporte :
2 barres de défilement,

1 barre de titre, 81%
* 1 zone client.

A. Agregation
+/'B. Composition

A. B.
C. Caillouet M2i13 - POO 2



Fenétre graphique
* Une fenétre graphique comporte :
e 2 barres de défilement (Objet Glisseur),

e 1 barre de titre (Objet Entéte),
e 1 zone client (Objet Panneau).

Fenétre Fenétre
L AN ascenseur|2] : Glisseur
2 1 titre : Entéte
Glisseur | Panneau corps : Panneau

Entéte

C. Caillouet M213 - POO 38
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Un segment est compose
de deux points distincts.

89%

VA Agregation
B. Composition
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Segment

* Un segment est composé de deux points distincts.

2 .
Segment ‘ <>—————Point ‘

C. Caillouet M213 - POO 40



Autres exemples

* Une boite peut contenir un seul objet et d’'autres

boites.

Boite Objet

couleur

couleur

C. Caillouet M213 - POO 41
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Autres exemples

Un livre possede un titre et un auteur

Un auteur possede un nom et, dans sa carriére, écrit un
ou plusieurs livres

M Livre 1.* auteur Auteur
~titre : S5tring livres 1 |-pnom : String
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Autres exemples

Dans une bibliotheque, un livre peut étre emprunté par un lecteur.

De son coté un lecteur peut emprunter jusqu’a 3 livres
simultanément.

Un emprunt est donc représenté par un livre, un lecteur, et une
date de retour correspondant a 14 jours apres la date du jour.

Lecteur
-nom : 5tring

4 Livre
-titre : 5tring emprunteur

1

livre

0.3
0.1 Emprunt emprunts

EmMprunt -date
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