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But : détection d’objets dans des images
Modélisation mathématique
Modèle sophistiqué pour la détection de Modèle sophistiqué pour la détection de 
routes et d’arbres
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Formulation probabiliste :

• : région (route, arbre, rivière…)R g ( , , )
• Estimateur MAP : 
• Théorème de Bayes : 
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• Minimisation d’une fonctionnelle : 
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Snakes, Kass et al. 88
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• Le modèle possède 4
paramètres :      ,     ,     , etCλ CβCα d

• : modèle géométrique 
sophistiqué pour l’extraction 

gE

aussi bien des réseaux 
routiers que des arbres

• Problème : quelles valeurs 
des paramètres permettant 
d’avoir aussi bien ded avoir aussi bien de 
structures linéiques que 
circulaires

Analyse d’une 
barre longue. 

• Solution : analyse de 
stabilité d’un cercle et d’une 

Analyse d’un cercle. 
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Sans perte de généralité :
dé d l t d          t        

1== dCλ
βE• dépend seulement de         et        

Analyse de stabilité (développement en série de 
T l  j ’à l’ d  2) 

CβCαgE

Taylor jusqu’à l’ordre 2) :
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: cercle de rayon   0γ 0r
Perturbations     :
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• : variation tangentiel ne change pas la forme
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)( 00 re

54.1,1 == CC βα 84.1,1 == CC βα 03.2,1 == CC βα

1,1 =−= CC βα88.0,1 == CC βα10.1,1 == CC βα
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+∞<< 069.0 rLes limites du paramètre Cα
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: barre de longueur   et de largeur      tq0γ l 0w lw <<0

Perturbations      :δγPerturbations      :
•

• : variation tangentielle ne change pas la forme
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)( 00 we

66.0,1 == CC βα 84.1,1 == CC βα 47.2,1 == CC βα, CC β , CC β , CC β

52.0,1 == CC βα 35.0,1 == CC βα 66.0,1 −=−= CC βα
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288.0 0 << wLes limites du paramètre Cα
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Cercle barre longueCercle barre longue

288.0 0 << w+∞<< 069.0 r
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)()( γγ gg leE ≅
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Conclusion
• Analyse de stabilité d’un cercle pour l’extraction 

des arbres
• Analyse de stabilité d’une barre longue pour 

l’extraction des réseaux routiers

PerspectivesPerspectives
• Diagramme de phase d’énergies de type CAOS 

anisotropes
• Application à l’extraction de réseaux fluviaux.pp
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Site web de l’équipe-projet ARIANA :  www-sop.inria.fr/ariana/index.php
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