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Soit f: IR — IR. Soit g : IR — IR, on dit que g est une asymptote & f quand =z —
si limz— oo f(z) — g(x) =0 . g est une fonction simple (affine y = az + b, ou un polynéme
du second degré).

exemple: f(z) =z +In(2) + m.

En +oc:

Soit g(x) = x +In(2). f(z) — g(z) = —m qui tend vers 0 en +oo.

En —oo

Soit g(z) =x +In(2) +4. f(z) —g(x) =4 — ﬁ qui tend vers 0 en +o0.

Quand il n’y a rien d’évident .... On utilise des développements limités généralisés.

C’est-a-dire en I’co. Voyons comment cela fonctionne sur un exemple.

Soit f(x) =1+ + 22,

Ce que l'on connait, ce sont les développements limités en 0. On va chercher a se ramener a
des développements limités en 0.

f@) = VIFota? = o2k + L +1) =zl [+ L1 +1.

On fait le changement de variable suivant: X = % Quand z — 00, X — 0.

f(@) = f(%) = ﬁ\/l + X + X2, Quel est le développement limité de v/1+ X + X2 au voi-
siange de 0. On peut le recalculer en utilisant la formule de Taylor. On peut aussi le faire en utilisant
le développement limité de v/1 + u au voisinage de 0. En effet, dans les formules & connaitre, il y
a le développement de (1 + u)® en 0.

n!
Appliquons 1a a a = % au rang 2.

VIitu=1+% % u2e(u).
Prenons u = X + X2, Alors f(z) = f(+) = ‘71|\/1—|—X—|—X2 = ﬁ\/l—ku: ﬁ(l—l—%—%—k
2 X+X2)2 2 2 3 4

u’e(u)) = (1 + X5 — (X+X) F XXX+ X)) = I+ 3+ -5 - -5+
(X + X2)2%2(X + X?)).

On pose alors &1(X) = -5 — X— + (14 X) e(X + X?)). Cette quantité tend vers 0 quand X
tend vers 0 et f(z) = f(%) = ﬁ(lJr S +3% +X261(X)).

Revenons maintenant a notre variable initiale: x.

Quand z — 400, x > 0 et X > 0. Donc f(z) = %):‘71'(1

1

YO T A (X)) =e( g+ S+ ) = e i bt

Ce qui donne f(z) =z + 1 _|_8x_|_51( )
E1( )—O

u” + ue(u) avec lim,,_,ge(u) = 0.

+ X 43X 4 X% (X)) =

1

)
—
—~

o
—

avec lzmx_,+oo & T
Prenons g(z) = x + 3, alors g est asymptote a f en +oo.

Quand z — —o0, z < 0 et X < 0. Donc f(z )—f(%)— X |(1+ +&+X251(X)):
O F A (X)) = a4 L ) = et h 2
i - e1(3)
Ce qui donne f(m)_—m_lé_%_ 13,
avec limy oo — o — alz) .

xr
Prenons h(z) = —z — %, alors h est asymptote a f en —oo.



