Collaboration Epidaure-Loni

Equipes Associées Teams

Ad I NRI1A



LACTLULIVC Uil Al y

Doctorat en co-tutelle de Alain Pitiot (apasse 50% de
son temps dans chague égquipe)

Soutenance préevue fin Novembre 2003, Visite et
seminaire de Paul Thompson (Loni) a Sophia a cette
occasion

Nouvelle Collaboration : these de Vincent Arsigny qui se
prolongeraen 2004 et plus

Visitesde N. Ayache et H. Delingette au Loni. Invitation
de N. Ayache en 2004

Nombreuses publications co-signees par les deux éguipes
Epidaure: plusieurslogicielsd analyse transféresau Loni.

L oni: Mise adisposition de bases de données
exceptionnelles sur e cerveau + expertise neuroanatomie
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M otivation

- objectif commun :

analyse fonctionnelle et structurale du cerveau humain

- moyen:

constitution d’ atlas cérébraux

- enjeux :
* complexité/ variabilité des structures

* fusion multi-modale
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Objectifs
- capitaliser sur |’ expertise des deux participants
- mise en commun:

* bibliotheques d outils/ algorithmes

recalage, segmentation, ...

* bases de données

IRM, SPECT, coupes histologiques, ...

- évaluation/ validation des méhodologies
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Historique

- collaboration scientifiqueinitiée en 1999

- concrétisée par 3 d éments::
* analyse du recalage de coupes histologiques du cerveau du rat

S. Oursdin et d., “ Reconstructing a 3D Structure from Serial Histological
Sections’, Image and Vision Computing, ‘ 00

* 2 chapitres danslelivre “Brain Warping”, A.W. Toga éditeur, 1998

G. Subsol, “ Crest Lines for Curve Based Warping”
J-P. Thirion, * Diffusing Models and Applications’

* these en co-tutelle d’ Alain Pitiot

“ Segmentation des structures anatomiques dans les images IRM cérébrales’
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Programme

- programme scientifique :
* constitution de bases de données

* développement / évaluation d’ outils logiciels

- échange de chercheurs:
* doctorant en co-tutelle:
A. Pitiot
* visites annuelles réciprogues:

P. Thompson a EPIDAURE en Novembre.
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These Alain Pitiot

Segmentation des structures anatomiques dans les images IRM cérébrales

Automated segmentation system
maximum a priori knowledge
deformable models

explicit information

Hybrid MRI/histology atlas
MRI: In vivo, Mmacroscopic
histology:  post mortem, microscopic

- 3-D reconstruction
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neural texture filtering
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Neural TextureFiltering

Texture classification P N
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Statistical Shape Modeling

Objective : g p—
statistical shape analysis f (f
- PCA on shapes o F——CA
L earning approach to reparameterization f
N2

introduction of explicit knowledge

—> shape distance matrix
—> observed transport shape measure

shape modes of variation




Knowledge-driven Segmentation

Objective
 segmentation of anatomical structures

e Mix bottom-up constraints with

\
/

top-down medical knowledge

> explicit medical information caudate nucleus  corpus callosum

Rules
* escape local minima

* dynamic control ventricles hippocampus

» meta-rules (error checking) segmentation results
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Piecewise Affine Registration

Motivation
* registration of 2-D biological images
» adapted transformation model:
piecewise affine
* gpecific sSimilarity measure;

constrained correl ation coefficient

Method
e sSimilarity map
* hierarchical clustering
* hybrid elastic/affine interpolation

il
registration results




Joint Contributions
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Nouvelle Collaboration:
Analyse statistique de lignes sulcales.
Collaboration avec le Laboratory of Neuro Imaging (LONI) de UCLA.

Participants:
* Vincent ARSIGNY , Nicholas AY ACHE (projet EPIDAURE)

« Paul THOMPSON (LONI)

Base de donneées:

e ~100 cerveaux

* 36 lignes sulcales
2 hémispheres

Lignes sulcales
racines des

sillons du cortex
cérébral.

unigue au monde!
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Objectifsde |’ étude

_ul-
o Description fine de lavariabilité des
lignes sulcales grace a des techniques
d ’analyse innovantes

» Obtention de nouvelles connaissances
anatomiques : corrélations
morphologiques entre sillons, asymétrie

cérébrale ...

Variance |le long des lignes moyennes.

_Rouge: faible, bleu devee: Données anatomiques (vert-jaune) et
lignes moyennes (rouge)

» Application : aide au diagnostic,
meilleure compréhension de maladies
neurologiques (Alzheimer, schizophrénie...)
* Etiquetage automatique des lignes sulcales
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Conclusion

Collaboration tres active (logiciels, bases de
données, publications).

Objectifs 2004 :

*Thesede V. Arsigny

financer des échangesde chercheurs

* Visite de A. Toga a Sophia en mars 2004

 Visitesde N. Ayache, H. Delingette + V.
Arsigny en Juillet 2004
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