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Indépendant Dominant
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Indépendant dominant (/D)

Donnée : G=(V,E).
Question : V' C V tel que :
» VVUN(V')=V: V estundominant ;
> Yvi, v € V vive ¢ E 1 V' est indépendant ?
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Indépendant Dominant avec des obligations
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— Indépendant dominant avec obligations (/IDO) —

Données : G=(V,E), N ={Vy,..., V;} (partition de V).
Question : V' C V tel que :
» V'’ est un dominant ;
» V'’ est un indépendant ;
> VViel VinV £g = V,CV :V
respecte les obligations I ?
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Indépendant Dominant avec des obligations
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— Indépendant dominant avec obligations (/IDO) —

Données : G= (V,E), N ={V4,..., Vi} (partition de V).
Question : V' C V tel que :

» V'’ est un dominant ;
» V'’ est un indépendant ;
> V' respecte les obligations I ?

e e

Xe

Figure: Une instance sans solution.
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Synthése des résultats
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» Indépendant dominant avec obligations : NPC (2018) [1].

Graphe Obligation Complexité

Chemin Sta(T;T : iqzlli;i)bre e
Diamétre 3 Stratzl‘e: ;éqzuig?re e
Quelconque Staaf;:écy’_i:)ibre NP

Table: Synthése des résultats principaux pour I'existence d’'un IDO, avec #o
le nombre d’obligations, |o| leur taille, et A une constante.
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IDO dans un chemin



Restricted Exact Cover by 3-Sets

Clermont
Auvergne

» Restricted Exact Cover by 3-Sets : N'PC.

—— Restricted Exact Cover by 3-Sets (RX3C) ——

Donnees : X' = {xy,...,X3q}
C ={cy,...,C3q} une collection de triplets de X
telle que chaque élément appartient & exactement
trois triplets.

Question : Est-ce gqu’il existe une collection C’ C C telle que
chaque élément de X’ apparait exactement une
fois dans les triplets de C’ ?
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IDO dans un chemin PP

Construction du gadget d’élément
UNIVERSITE 6
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n Ya Yo X4

Figure: Gadget pour un élément appartenant aux triplets 1, 3 et 4.
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IDO dans un chemin A\

Construction du gadget d’élément
UNIVERSITE 7

Clermont
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n Ya Yo X4

Figure: Z; appartient a une solution.
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IDO dans un chemin /\

Construction du gadget d’élément
UNIVERSITE 8
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n Ya Yo X4

Figure: Z; appartient a une solution.
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IDO dans un chemin
Construction du gadget de triplet @9
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Zg QO e Vad ’ Wy

7

Zp @ ./ /.WZ

Zg QO e e o W

Figure: Gadget pour un triplet.
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IDO dans un chemin

Schéma général de la construction
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> X ={1,...6}etC={{1,23},1{23,4},{1,2,6}, {1,56},
{3,4,5}, {4,5,6}}.

» Chaque pentagone représente le gadget de liaison d’un triplet.
» Chaque ellipse représente le gadget interrupteur d’un élément.
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IDO dans un chemin

Connecteur neutre
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Q Qs
Qs
L F\|
Qs

Figure: Un connecteur neutre avec des obligations de taille 2.
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IDO dans un chemin

Connecteur neutre ° L
UNIVERSITE 12
Clermont
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Q Qs Qs
Le » 2 |
( Qs
[ 1 F\|
/ Q, 09)
e ¢

Figure: Un connecteur neutre avec des obligations de taille 3.

Timothée Martinod |



Maximiser le nombre de
sommets dominés



Maximiser le nombre de sommets dominés

Introduction du PIDO
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Indépendant partiellement dominant avec obligations (P/DO)

Données: G=(V,E), N={W;,..., Vi}.
Contrainte : V' C V tel que :

» V'’ est un indépendant ;
» V'’ respecte les obligations I.

Mesure : |V UN(V’)| : le nombre de sommets de G
dominés par V.
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Maximiser le nombre de sommets dominés

Dominer au moins 3v/n — 2 sommets m 1
ucurmont
Auvergne

» Domination d’exactement 2(Y — 1) sommets maximum sur

Y(Y - 1).
wi w3
[} L J

woowf woow

s o| s o

4

A w;
° °

Figure: lllustration de la construction pour Y = 4.
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Maximiser le nombre de sommets dominés

Synthése des résultats

I Nombre de o
Graphe Obligation dominés Complexité
Collection de
chemins Stable 3v/n-2 NPC
Quelconque Stable 2v/n—1 P

Table: Synthése des résultats principaux pour I'existence d’une solution au

PIDO.
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Maximiser le nombre de sommets dominés

Dominer au moins 2v/n — 1 sommets

wi w3

[ ®
wowf W

o| [» e
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» |Om| X #0>n.
» Si|om| =#0=+n:
» |om| +#0—-1=2/n—-1.
» Si|om| =vn+A:
> #o> A5 =Vn-A-1.
» |om| +#0—1>2/n—1.




Conclusion



Conclusion
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» Le probleme de I'IDO est tres contraint (NP-complet méme dans
les chemins, pour toute taille d’obligations stables et équilibrées).

» Le nombre de sommets pouvant étre dominés par un algorithme
polynomial est trés proche de sa limite.

» Un rapport reprenant ces résultats est disponible sur HAL [2].
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IDO dans un chemin

Passage a des obligations de taille 3 (interrupteur)
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Y1 Ya Yo X4

[ et—to | [ e+—to |
yr YF Y2 Y5 y7 Yio X2

[ o+—10 | | o] | L_o+—te |
Y3 Y6 Ys Y11 X3

[ &G—t0——10 | | o —10 |

Figure: lllustration de la construction pour un élément quelconque.
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IDO dans un chemin

Passage a des obligations de taille 3 (liaison)

Za @ / /.
Zp 4 ®
Zd ® @
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Wi

Wo

w3

Figure: Illlustration de la construction pour un triplet quelconque.
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IDO dans un chemin

Un autre exemple de connecteur neutre
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Figure: Un connecteur neutre avec une taille d’obligation de 5.
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IDO dans un graphe diameétre 3 A
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Figure: lllustration du gadget pour obtenir un diamétre 3.

Timothée Martinod |



	IDO dans un chemin
	Maximiser le nombre de sommets dominés
	Conclusion

