Classes de graphes
et motifs interdits sur 3 et 4 sommets

Laurent Feuilloley and Michel Habib

Basé sur
Graph classes and forbidden patterns on three vertices
(a paraitre dans SIDMA)
et un projet en cours.
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Définition : Un graphe est un graphe d'intervalles si il possede une
représentation par intersections d’intervalles.
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Graphes d’intervalles : avec un ordre

Caractérisation : Un graphe est un graphe d'intervalles si et
seulement si : il existe un ordre de ses sommets, tel que pour tout
u<v<w,si(u,w) est une aréte alors (u, v) est aussi une aréte.
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Caractérisation par motifs

Caractérisation : Un graphe est un XXXXX si et seulement si : il
existe un ordre de ses sommets, tel que le motif suivant n'apparait
pas :
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Caractérisation par motifs

Caractérisation : Un graphe est un XXXXX si et seulement si : il
existe un ordre de ses sommets, tel que le motif suivant n'apparait
pas :

O O INERALES (SO0 SMS TRIANGLE
fo-b @it O—0--0 SPHT
O—O0—O BIPARTIS g O O CHemins
oo ARBRES  O-0 O Emies

g“o0—o CORDAUX O—0O-1p conparasiLité

Déja vu par Skrien en 82 et Damashke en 90.



Caractérisation par motifs

Caractérisation : Un graphe est un XXXXX si et seulement si : il
existe un ordre de ses sommets, tel que les motifs suivants
n’apparaissent pas :
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Théoreme

Theoréme : Quelques opérations simples pres, les classes
non-triviales définies par des ensemble de motifs sont (en anglais) :
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Structure

» Motifs miroirs
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Motifs miroirs
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Algorithmique

Theoreme (Hell, Mohar et Rafiey) : Toutes les classes définies
par des motifs a trois nceuds sont reconnaissables en temps O(n?).

Nouveau theoreéme : Toutes les classes définies par des motifs a
trois nceuds sont reconnaissables en temps linéaire sauf deux en
temps O(n?37), principalement grace a des parcours de graphes.



Et pour 4 sommets ?

» Enormément plus de cas, et beaucoup moins de choses
connues.



Et pour 4 sommets ?

» Enormément plus de cas, et beaucoup moins de choses
connues.

» Quelques exemples : 3-colorables, cographes, trivialement
parfaits.

COGRAPHES—

) CaokrpBLES



Et pour 4 sommets ?

» Enormément plus de cas, et beaucoup moins de choses
connues.

» Quelques exemples : 3-colorables, cographes, trivialement
parfaits.
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Et pour 4 sommets ?

Quelques problémes ouverts concrets :
» Complexité de la reconnaissance des graphes d'intersections
diagonaux plantés (P/NP ?7)
» Lister les classes qui correspondent a des motifs et a des
graphes d’intersections plantés.

» Trouver un critére pour la complexité de la reconnaissance
P/NP en fonction du motif.



