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PLANPLAN

•Cartes topologiques et Données qualitatives

•Carte topologique binaire: BTMBTM

•Carte topologique probabiliste: CTMCTM

•Validation du  CTM

•Conclusion
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Cartes topologiques et Cartes topologiques et 
données qualitativesdonnées qualitatives
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•Données qualitatives 

Taille:
Sexe:
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Variables qualitatives et Variables qualitatives et 
codagecodage

Taille: PetitPetit, Moyen, Grand 1    0     0
Petit, MoyenMoyen, Grand 1    1     0

OrdinalePetit, Moyen, GrandGrand 1    1     1

Couleur : rougerouge, vert, bleu

rouge, vertvert, bleu
rouge, vert, bleubleu Disjonctif

1    0     0

0    1     0
0    0     1
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Le Le modèlemodèle BTMBTM
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1  1  1  1  0  0  0  1  1  1  1  1   
1  1  1  1  1  1  0  1  1  0  0  0   
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Centre médian

Additif , Disjonctif
100111101010

Goveart 88, Marchetti 89

BTMBTM

Fonction de coût

Minimisation utilisant les nuées Minimisation utilisant les nuées 
dynamiquesdynamiques



6

Cartes Topologiques et ProbabilitéCartes Topologiques et Probabilité
pp(c(c22))p(z/cc11)

∑
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= Σc1 p(p(cc11//cc22)) pp((zz/c/c11))p  (z)p  (z)cc22

pp(zz)= Σc2 pp(c(c22)) p  (z)p  (z)cc22

p(z/cc11)= Loi Gaussienne sphérique

Mélange de mélanges locales de 
lois Gaussiennes

p(zz)=

PR-SOM



7

zz11 zzjjzzjj zznn

Le Modèle  CTMLe Modèle  CTM Variable catégorielle

ZZ

Modalités

p(zz/cc)=∏j=1..n p((zzjj//cc))Variables indépendantes

p(zzn/cc)

p(zz/cc))

p(zz1/cc) p(zzj/cc)

Table de probabilités 

CTM= Carte Topologique+ données catégorielles 
EM

pp(zz)= Σc2 pp(c(c22)) Σc1 p(c1/c2) pp((zz/c/c11))
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Formules obtenues:Formules obtenues:

Σzz p(p(cc22/z)/z)

Σcc22 ΣzzΣcc11 p(p(cc11,,cc22/z)/z)
pp(c(c22)=)= pp(zzj,mod/cc)=

Σzz∈∈zzj,mod p(p(cc11/z)/z)

Σzz p(p(cc11//z)z)

Une composante de la table de 
probabilités unidimensionnelle

Probabilité a priori 

Σcc22 p(p(cc11,,cc22/z)/z)p(p(cc11/z)=/z)= Σcc11 p(p(cc11,,cc22/z)/z)p(p(cc22/z)=/z)=

Fonction de voisinage 

p(p(cc11,,cc22/z)=/z)= pp(c(c22)                  )                  p(zz/cc11)))),(( 21 ccK δ (cc11,cc22) )

Σcc22 pp(c(c22)) p(z/p(z/cc22)) Prise en compte de l’ordre 
topologique  
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Validation du CTMValidation du CTM
Base réelle belge Base réelle belge 

1106 assurés,  9 variables, Bon / Mauvais conducteur1106 assurés,  9 variables, Bon / Mauvais conducteur

•Utilité   (Privé,Professionnelle)
•Sexe     (Homme, Femme, Véhicule de Société )
•Langue (Français, Autre)
•Age               (Vieux, Moyen, Jeune)
•Localisation   (Capitale,  Province)
•Bonus (1,2) 
•Police (86, Autre)
•Puissance (Grande, Petite)
•Age Véhicule (Ancien, Nouveau) 

0.190.570.250.020.850.130.320.320.99
0.240.01

0.810.430.750.980.150.630.680.670.01
AVPuPoBLoAgLgSU

?????????
??

?????????PvPv

PfPf
p(z/c)

20  paramètres à estimer20  paramètres à estimer
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Visualisation Visualisation multimulti--dimensionnelledimensionnelle
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Affectation avec la probabilités a 
posteriori p(c/z)

Etiquetage

bon/mauvais

Représentation des 4 variables

(Sexe, Age, Puissance, Age du Véhicule,)
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Base de Base de SémiométrieSémiométrie
Base réelleBase réelle

1128 individus, 70 Mots (variables)1128 individus, 70 Mots (variables)
7 notes sémiométriques (modalités)

•Univocité sémantique 

•Stabilité sémantique

•Non-consensualité

ACHETER                       
AMBITION
ANGOISSE
ARGENT
ASTUCIEUX                     
AUDACE                        
BIJOU
CADEAU
….

Mot

7 paramètres à estimer7 paramètres à estimer



12

Répartition de probabilité du mot : ACHETERRépartition de probabilité du mot : ACHETER
note:1..7

2 3 41

5 6 7
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Répartition de probabilité du mot : MortRépartition de probabilité du mot : Mort
note: 1..7

1 2 3

74 5 6
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Répartition de la probabilité MaximaleRépartition de la probabilité Maximale

Mort (1) Guerre (1)

Femme

Homme
Fleur



15

ConclusionConclusion

CTMCTM

•Etendre le champs d’application des cartes 
topologiques  

•Réaliser une partition de données 
en des sous-ensembles homogènes

•Outils de visualisation 

•Utiliser comme classifieur
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PerspectivesPerspectives

•Utiliser une loi adaptée aux données qualitatives
codées en additives

•Adapter la CAH  à ce type de données 

•Evolution des états  sur la carte   (HMM)

P(Z|S1) P(Z|S2) P(Z|S3)
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