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E = E     + E extreg

Evolution equation

Euler-Lagrange

Lagrangian Newtonian

formulation

minimization

Finite differences

convergence

Gradient
descent

Finite element

Solution

Global

Centered finite
differences

Stationary equation

Bayesian

method

scheme
Semi-implicit

Explicit scheme

Discrete evolution equation

Iterative

(section 3.2)

(section 3.1)
Energy equation

(section 3.3)

(section 3.4)

(section 3.5)

(section 3.7)Discrete stationary equation

(section 3.7.1)

Evolutive method
(section 3.7.2)

equilibrium
Forces

(section 3.6)
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Ë�Ò�Ð U ¿ X ¶�°�«~©[Á,«KÆ U ¿�å�«L¯�¯�¦c©[ª�«~¸�Æ��F¿�ëj¦c±M¦c¸F¯ Æ:«~¸F® S ¿	�@²�¸F¨~Ê[¨h¯�«K¿�
�²w¨Lª)¦t®K²w¶ «~­�ÛHª�«~¾h²�¸¤¾
ß�¨j®F«~­�²�¹[²w¦t¯ ^�«-ÀP´¤¹�¨L©[²Ç«~­�¿m�qe
�1��gKiIk�d�s���k[l��Dk[lhsur��hv<Y��)���Ls����%�L��l��;df�����,s�r�n�Æ�Ò Ô � Ò �)^ È��
Î Í Æ:Ò ÔhÔhÍ ¿

���



ËÏÎ�Ð X ¿�ë�¿ X ¾h´�«L®¤¨¤ÆhßA¿�ë�¿3Z@²áÂ¤¨L¸�Æh«~¸F®-ß½¿ V ¿~ß�¨L¸,¹[²w¦c­�¿��7«~©�«~ª)¦c¹�¦c©[²��t²�¸¤¾ X ©[¬¤²�¹[©�«~©[Á)ë�°�«~º<¦t¯
±j²Ç«*]�¨L´¤©[²w¦c©m¥�¦t¯�¶c²�º¤¹�¨L©�¯µ§�¨L© V ±j²w®¤¦c¸F¶t¦�Ã���«~¹[°F¦c©[²�¸¤¾ V ÂK¹[©�«L¶c¹[²w¨L¸�¿N�qe
�1��gKiIk�d��:s�nos�eL�
�h��lmY��)����k	�5��l,k�don�i��h��lLs����hÆFØ Ô � Î��)^ÏÎhÓhÎ � ÎhÎKÒhÆ@]F¦c¬¤©[´�«~©[Á�Ò ÔhÔ ÖK¿

Ë È Ð X ¿ X ¿ X ª-²�¸¤²�Æ,À�¿ V ¿�å�¦cÁ�ª)¨L´¤¹[°�Æ¤«~¸F® U ¿ S ¿ ��«~²�¸�¿�
1¯�²�¸¤¾µ®KÁj¸�«~ª-²w¶@º¤©�¨L¾h©�«~ª-ª-²�¸¤¾Ý§�¨L©
¯�¨L­�±�²�¸¤¾ ±h«~©[²Ç«~¹[²w¨L¸�«~­�º¤©�¨L¬¤­w¦cª)¯J²�¸�±j²w¯[²w¨L¸�¿:Y
�������Fdf�h�¤nc�Mr iusueL�Fn1eL��yO�hi�iIk�d���^1���Lv�ê~nos�n
�h��l �D�Mr��,s���k�Yo��iIk�v�v�s��,k���r�kcÆ�Ò Î � Ô �)^ÏÖ ÍhÍ�� ÖhØMÙjÆ7Ò ÔhÔ ÓK¿

Ë ÚLÐ ßA¿ X ¿ X ´F®¤¦c¹[¹�¦hÆ ];¿��5¿ ]F¦c©[©[²w¦hÆ]«~¸F®æÀ�¿ ßA¿��5¦c¹�¦c©�¯ ¿ X ¸ X ­�¾M¨L©[²�¹[°¤ª-²w¶��1±M¦c©[±�²w¦ Ä ¨~§
ë�´¤©f§�«L¶t¦ U ¦c¾h²w¯[¹[©�«~¹[²w¨L¸�À5¦t¶�°¤¸¤²wä�´F¦t¯�§�¨L©�ß�¦t®K²w¶ «~­�ÛHª�«~¾h²�¸¤¾F¿ ��k[lLs�r��LvFY��-���,kO^1���Lv�ê~nos�n�Æ
Ú � È �)^ÏÎhÓKÒ � ÎKÒ&ÙjÆ<ëj¦cº¤¹�¦cªÕ¬<¦c©�ÎhÓhÓhÓK¿

Ë Í Ð Zm¿ X Á,«L¶�°F¦hÆ��7¿ S ²�¸Fä,´¤²�¸�ÆÝÛ�¿ S ¨L°F¦c¸�Æ ��¿ S ¨L°F¦c¸�Æp]�¿ ��¦c²�¹[¸F¦c© Æ�«~¸F®��m¿Ýß�¨L¸¤¾,«K¿
ëj¦c¾hª)¦c¸�¹�«~¹[²w¨L¸ ¨~§ S ¨Lª-º¤­w¦�Â×À;°¤©�¦t¦�ÃI¥1²�ª)¦c¸F¯�²w¨L¸�«~­�ß�¦t®K²w¶ «~­��1¬KÊ[¦t¶c¹�¯ ^ X S °�«~­�­w¦c¸¤¾M¦
«~¸F®�« U ¦tä�´¤²�©�¦cª)¦c¸,¹�§u¨L© S ¨Lª-º¤´¤¹�¦c© X ¯�¯[²w¯[¹�¦t®�ë�´¤©[¾M¦c©[Á��q­Ç«~¸¤¸¤²�¸¤¾-«~¸F®��7¦c©f§u¨L©[ª�«~¸F¶t¦h¿
ÛH¸·À5« Á�­w¨L© Æ �P«t±h«~­�­��t¦hÆ 
�´¤©�®¤¦ «)«~¸F®Þß��h¯[¾M¦t¯&Æ¤¦t®K²�¹�¨L© Æ��qe
�1��gKiIk�d�Yo��iIk �hdf�hiIk�l%��gjd �,kcdoê~_
��k[r�����eLv�e �Lê»�L��l��7v�s��Fs�r��Lv�^J�,��v�s�r��hius�eL�¤ncÆKº�«~¾M¦t¯ ÍhÔ�� Ù�ÚF¿Fß�Û Àæº¤©�¦t¯�¯ Æ:Ò ÔhÔ ØK¿

ËÏØ�Ð 
�¿ 
O«~­w® Ä ²�¸�Æ)¥Ý¿���¦c²�¾M¦c© Æ�«~¸F® U ¿ �@´¤ª-ª)¦c­�¿ U ¦t¯�¨L­�´¤¹[²w¨L¸KÃ X º¤º¤©�¨Lº¤©[²Ç«~¹�¦ ë�°�«~º<¦
U ¦cº¤©�¦t¯�¦c¸,¹�«~¹[²w¨L¸�¿;ÛH¸ÜYo��iIk�d����hius�eL���Lv��qeh� �tkcd[k���r�k-eL�$�qe
�1��gKiIk�d��:s�nos�eL����YL�O���� z"!$#~Æ
º�«~¾M¦t¯]Ú,ØhÓ � Ú,Ø Í Æ 
;¨LªÕ¬�« ÁMÆ�ÛH¸F®K²Ç«KÆ �,«~¸,´�«~©[Á�Ò ÔhÔ ÖK¿

Ë�Ù&Ð V ¿ 
O«~©�®K²�¸F¦c¹ Æ ��¿ S ¨L°F¦c¸�Æ5«~¸F® Zµ¿ X Á,«L¶�°F¦h¿�ÀP©�«L¶�Åj²�¸¤¾D«~¸F®�ª)¨L¹[²w¨L¸A«~¸�«~­�ÁK¯[²w¯ ¨~§;¹[°F¦
­w¦�§u¹�±M¦c¸�¹[©[²w¶c­w¦ Ä ²�¹[°m®¤¦�§u¨L©[ª�«~¬¤­w¦�¯[´¤º<¦c©�ä,´�«L®K©[²w¶t¯ ¿ �Dk[lLs�r��LvMY��)���,k�^1���hv�ê~nos�n�ÆhÒ � Î��)^�Ò Î Ô��ÒcÚ Ô ÆPÒ ÔhÔ ØK¿

ËÏÖ�Ð %-¿ 
O«~¹[°F¦h¿���s��FsuiIk���v�k �)kc��i�y�d[e r�k[lLgjd�kon�s��������Ls���k�k�d�s�����^1���Lv�ê~nos�n�¿&�q©�¦c¸,¹[²w¶t¦ ��«~­�­�Æ
Ò Ô ÖhÎK¿

Ë Ô Ð �7¿ 
;¦t¯[­)«~¸F® Zm¿�ßÜ¶$% « ÁM¿ X ª)¦c¹[°F¨j® §u¨L©�©�¦c¾h²w¯[¹[©�«~¹[²w¨L¸�¨~§ È ¥ ¯[°�«~º<¦t¯ ¿ Y
�����
�Fd[�L�¤nc�,rtiusueh�¤n�eh� yO�Mi�iIk�do�Ì^1���Lv�ê~nos�n��h��l ���,r��,s���kDYo��iIk�v�v�s��,k���rokcÆÕÒcÚ � Î��)^ÏÎ ÈhÔ�� Î Í ØKÆ
]�¦c¬¤©[´�«~©[ÁDÒ ÔhÔ ÎK¿

Ë�Ò Ó�Ð X ¿ 
J­Ç«~ÅM¦hÆ U ¿ S ´¤© Ä ¦c¸�Æ]«~¸F® X ¿('�²w¯�¯�¦c©[ª�«~¸�¿ X*) ¸F¦�Ã�²�¸�±L«~©[²Ç«~¸�¹Þ¶t¨L¸,¹�¨L´¤©»¹[©�«L¶�Å�²�¸¤¾
Ä ²�¹[°$«~´¤¹�¨Lª�«~¹[²w¶³¶t¨L¸,¹[©�¨L­O¨~§@¯[º�«~¹[²w¨L¹�¦cª-º<¨L©�«~­�¯�¶ «~­w¦h¿ÞÛH¸ÑYo��iIk�d����hius�eL���hv1�qeL� � k�d�k���r�keh�Ñ�qe
�1��gKiIk�d���sÇn�sueh�+��YL�O���� z,|,#~Æjº�«~¾M¦t¯@ØhØ � Ù Í Æ 
;¦c©[­�²�¸�Æ���¦c©[ª�«~¸,ÁMÆ�ßD«tÁ�Ò ÔhÔhÈ ¿

Ë�ÒhÒ�Ð X ¿ 
�­Ç«~ÅM¦Þ«~¸F®Nß½¿qÛ ¯�«~©�®:¿ È ¥ º<¨h¯[²�¹[²w¨L¸�Æ�«~¹[¹[²�¹[´F®¤¦Ü«~¸F®×¯[°�«~º<¦»²�¸¤º¤´¤¹�´F¯[²�¸¤¾�±j²w®¤¦t¨
¹[©�«L¶�Å�²�¸¤¾Ñ¨~§�°�«~¸F®¤¯%«~¸F®N­�²�ºF¯ ¿æÛH¸æ^Ý� � �qe
�1��gjiIkcd �;df�����,s�r�n����KY ����\@^@y�-� z b.#~Æ
º�«~¾M¦t¯ÕÒ Ö Í�� Ò Ô ÎKÆ/�1©[­Ç«~¸F®¤¨¤Æ0
�ë X Æ:Ò ÔhÔ ÚF¿

Ë�Ò Î�Ð X ¿ 
�­Ç«~ÅM¦Õ«~¸F® X ¿0'�²w¯�¯�¦c©[ª�«~¸�¿���sÇn�gK�Lv<\]k[r�eL�Fn�iud�gKrtius�eL��¿JßÜÛ À1�q©�¦t¯�¯&Æ:Ò Ô ÖMÙj¿
Ë�Ò È Ð1];¿ ��¿ 
�¨j¨LÅK¯[¹�¦c²�¸�¿2�q©[²�¸F¶c²�º�«~­�å�«~©[ºF¯ ^PÀ;°¤²�¸KÃ3�q­Ç«~¹�¦%ë�º¤­�²�¸F¦t¯m«~¸F®�¹[°F¦-¥�¦t¶t¨Lª-º�¨h¯[²�¹[²w¨L¸

¨~§�¥�¦�§�¨L©[ª�«~¹[²w¨L¸F¯ ¿ Y
����� �Fdf�L�Fnc�Mrtius�eL�¤n{eh� yO�Mi�iIk�do� ^1���hv�ê~nos�n �L��l ���Mr���s���k
Yo��iIk�v�v�s��,k���r�ktÆ�ÒhÒ � Ø��)^ Í ØMÙ �jÍ Ö Í Æ��M´¤¸F¦)Ò Ô Ö Ô ¿

Ë�ÒcÚLÐ ��¿4�Ý¿ 
�©�¨ Ä ¸�¿ X ë�´¤©[±M¦cÁ�¨~§@ÛHª�«~¾M¦ U ¦c¾h²w¯[¹[©�«~¹[²w¨L¸ÑÀP¦t¶�°¤¸¤²wä,´F¦t¯ ¿�^Ý� � �qe
�1��gKius�� �
��g�d65~k�ê~n�Æ�Î~Ú � Ú �)^ È Î Í��jÈ ÙLØKÆ�¥�¦t¶t¦cªÕ¬<¦c©ÕÒ ÔhÔ ÎK¿

Ë�Ò Í Ð X ¿ �F¿ 
�´¤­�º¤²�¹[¹�«~¸F®�Zµ¿ ¥Ý¿ V à:¨L©�®:¿ X ¸ V7) ¶c²w¦c¸�¹ È ¥�¥�¦�§u¨L©[ª�«~¬¤­w¦Ýß�¨�®¤¦c­ Ä ²�¹[°�«%ëj¦c­á§
�1º¤¹[²�ª-²��t²�¸¤¾�ÀP¨Lº<¨L­w¨L¾hÁ�¿VÛH¸»x]dosuius�n�� �D�Mr��,s���k��:s�nos�eL�½�qeL� � k�d�k���r�ktÆK±M¨L­�´¤ª)¦-ÒhÆ�º�«~¾M¦t¯
È Ù � Ú,ØKÆPÒ ÔhÔhÍ ¿

� P



Ë�Ò Ø�Ð X ¿ S «~´¤¸F¶t¦]«~¸F® S ¿ ��¿~À7«tÁj­w¨L© ¿ È ¥ �7¨L²�¸,¹J¥1²w¯�¹[©[²�¬¤´¤¹[²w¨L¸)ßÜ¨j®¤¦c­w¯V¨~§�¹[°F¦ S ¨L©[¹[²w¶ «~­�ë�´¤­w¶c²�¿
ÛH¸AYo��iIkcdo���MiusueL���Lv]�qeL� � k�d[kc��r�k»eL� �qe
�1��gKiIk�d+��sÇn�sueL� ��YL�O���� z"!$#~Æ<º�«~¾M¦t¯ Ú,ÓhÎ � Ú,ÓMÙjÆ

;¨Lªµ¬�«tÁMÆ�ÛH¸F®K²Ç«KÆ �,«~¸�´�«~©[Á�Ò ÔhÔ ÖK¿

Ë�Ò&Ù&Ð �-¿ V ¿ S °¤©[²w¯[¹�¦c¸F¯�¦c¸�Æ U ¿ ¥Ý¿ U «~¬¤¬¤²�¹[¹ Æ-«~¸F®Sß½¿ Û�¿µßÜ²�­�­w¦c© ¿ ¥�¦�§u¨L©[ª�«~¬¤­w¦æ¹�¦cª-º¤­Ç«~¹�¦t¯
´F¯�²�¸¤¾)­Ç«~©[¾M¦µ®¤¦�§�¨L©[ª�«~¹[²w¨L¸ÞÅj²�¸F¦cª�«~¹[²w¶t¯ ¿@Y
��� � �Fd[�L�¤nc�,rtiusueh�¤nµeL�ÜY��)���,k�y�d[e r�k�n�nos����hÆ
Í � Ò Ó��)^�ÒcÚ ÈhÍ�� ÒcÚhÚ�ÙjÆ�¨j¶c¹ Ò ÔhÔ ØK¿

Ë�Ò Ö�Ð �7¿ S ­Ç«~©[ÁK¯�¯�¦hÆ�¥Ý¿;]¤©[²�¬<¨L´¤­w¦c¹ Æj«~¸F®�Ûo¿�ß�«~¾h¸¤²�¸�¿:ÀP©�«L¶�Åj²�¸¤¾���¦t¨Lª)¦c¹[©[²w¶ «~­<¥�¦t¯�¶c©[²�º¤¹�¨L©�¯�¨L¸
È ÃI¥ ¥�¦�§u¨L©[ª�«~¬¤­w¦Þë�´¤©f§�«L¶t¦t¯ ^ X º¤º¤­�²w¶ «~¹[²w¨L¸$¹�¨Ü¹[°F¦ ��¦�§u¹fÃq[�¦c¸,¹[©[²w¶c´¤­Ç«~©»ë�´¤©f§�«L¶t¦»¨~§1¹[°F¦
��¦ «~©[¹ ¿�Y
����� �Fdf�h�¤nc�Mr iusueL�Fn eh� �Dk�lLsur��Lv<Y��)���Ls����hÆ:Ò Ø � Ú �)^ ÈhÔ Î � Ú,Ó~ÚFÆ X ´¤¾h´F¯[¹ Ò ÔhÔ Ùj¿

Ë�Ò Ô Ð{Û�¿ S ¨L°F¦c¸�¿ �De l � vwkonæl����cehd��)����vwkon `�� kciD|���_��o�M��v�s�r��hius�eL�
	{vá�{n k �
��k���i��MiusueL�
l  s �)���,kon ���[lLs�r��Lvwkon�¿ �q°F¥S¹[°F¦t¯[²w¯ Æ 
1¸¤²�±M¦c©�¯[²�¹ ���V«~©[²w¯fÃIÛ
� ¥�«~´¤º¤°¤²�¸F¦hÆ ]¤©�«~¸F¶t¦hÆ �M´¤¸F¦
Ò ÔhÔ ÎK¿

ËÏÎhÓ�Ð{Û�¿ S ¨L°F¦c¸A«~¸F®�� S ¨L°F¦c¸�¿ �@Ájº<¦c©�ä,´�«L®K©[²w¶-ª)¨j®¤¦c­q§�¨L©µÎL¥ «~¸F® È ¥ ®F«~¹�« ¼ ¹[¹[²�¸¤¾F¿�ÛH¸
� `,i��%Yo��iIk�d����hius�eL���Lv;�qeL� � k�d�k���r�k�eL�ÜyO�hi�iIk�d���\]k�r�e �L�Fsuius�eL� �uYL��y�\	 z b #LÆ¤º�«~¾M¦t¯�Ú,Ó È��
Ú,Ó Í Æ �M¦c©[´F¯�«~­w¦cª·ÆFÛ ¯[©�«L¦c­�Æ�Ò ÔhÔ ÚF¿

ËÏÎKÒ�Ð{Û�¿ S ¨L°F¦c¸Ñ«~¸F® ��¿ ¥Ý¿ S ¨L°F¦c¸�¿ X �@Áj¬¤©[²w® �1Á�º<¦c©�ä�´�«L®K©[²w¶�ß�¨�®¤¦c­ ]�¨L©mÎ�ÃI¥ X ¸F® È ÃI¥
¥�«~¹�« ]7²�¹[¹[²�¸¤¾F¿J�qe �@��gjiIk�d �:s�nos�eL�%�L��l�Y��)���,k��5��l,k�don�i��L��lLs�� �hÆhØ È � È �)^ Í ÎMÙ �jÍ ÚFÒhÆ�ßD«tÁ
Ò ÔhÔ ØK¿

ËÏÎhÎ�Ð ��¿ ¥m¿ S ¨L°F¦c¸�¿ �1¸ X ¶c¹[²�±M¦ S ¨L¸�¹�¨L´¤©ÞßÜ¨j®¤¦c­w¯»«~¸F® 
;«~­�­w¨j¨L¸F¯ ¿ �qe �@��gjiIk�d1�:s�nos�eL�¤_
�;d[�o����sur�no_��L��l-Y��)���,k�y�d[e r�k�n�nos����,�7Y��)���,k �P��l,k�don�i��L��lhs����MÆ ÍhÈ � Î��)^ÏÎKÒhÒ � ÎKÒ ÖKÆ<ß�«~©�¶�°
Ò ÔhÔ Òh¿

ËÏÎ È Ð ��¿ ¥m¿ S ¨L°F¦c¸�«~¸F®DÛ�¿ S ¨L°F¦c¸�¿2]7²�¸¤²�¹�¦-¦c­w¦cª)¦c¸�¹�ª)¦c¹[°F¨�®¤¯�§�¨L© «L¶c¹[²�±M¦m¶t¨L¸�¹�¨L´¤© ª)¨j®¤¦c­w¯
«~¸F®�¬�«~­�­w¨j¨L¸F¯�§u¨L©OÎ�ÃI¥ «~¸F® È ÃI¥{²�ª�«~¾M¦t¯ ¿7Y
��� � �Fdf�L�Fnc�Mrtius�eL�¤n�eL�%yO�Mi�iIk�do�»^1���Lv�ê~nos�n
�h��l �D�Mr��,s���k�Yo��iIk�v�v�s��,k���r�kcÆ�Ò Í � ÒhÒ �)^�ÒhÒ È Ò � ÒhÒcÚ�ÙjÆ�Z�¨ ±M¦cªÕ¬<¦c©ÕÒ ÔhÔhÈ ¿

ËÏÎ~ÚLÐ ��¿ ¥m¿ S ¨L°F¦c¸�«~¸F® X ¿/��¨L©[©�¦h¿ �1¸Ü¹[°F¦m¶t¨L¸,±M¦�ÂK²�¹IÁ�¨~§�¹[°F¦µ«L¶c¹[²�±M¦Ý¶t¨L¸,¹�¨L´¤©�¦c¸F¦c©[¾hÁ<¿@ÛH¸
��dfe rok�k[lLs����~n)ef� i��Kk ��\*� �P�KY�Æ �h´�«~¸KÃ�­w¦t¯[Ã3�q²�¸F¯ Æ�]F©�«~¸F¶t¦hÆ�ëj¦cº¤¹�¦cªÕ¬<¦c©µÒ ÔhÔhÍ ¿

ËÏÎ Í Ð{À�¿ ];¿ S ¨j¨L¹�¦t¯ Æ X ¿ �1²�­�­�Æ S ¿ ��¿qÀ5«tÁj­w¨L© Æ�«~¸F® �F¿ ��«~­w¯�«~¸�¿�À;°F¦ 
�¯�¦%¨~§ X ¶c¹[²�±M¦Þë�°�«~º<¦
ß�¨j®¤¦c­w¯P§�¨L© ��¨�¶ «~¹[²�¸¤¾µë�¹[©[´F¶c¹[´¤©�¦t¯V²�¸-ß�¦t®K²w¶ «~­¤ÛIª�«~¾M¦t¯ ¿¤ÛH¸)Yo��iIk�d����hius�eL���Lv:�qeL� � k�d�k���r�k
eh�-Yo� �teLd �)�hiusueh�Ýy�d[e r�kononos����Ýs�� ��k[lLs�r��LvKY��)����kon ��Y[y �»Y  zM|$#~ÆL±M¨L­�´¤ª)¦@ØhÖMÙ�¨~§PpPZ��5��Æ
º�«~¾M¦t¯ ÈhÈ�� Ú�ÙjÆ�]7­Ç«~¾M¯[¹�«�àqÆ 
�ë X Æ �h´¤¸F¦)Ò ÔhÔhÈ ¿�ë�º¤©[²�¸¤¾M¦c©fÃq[�¦c©[­Ç«~¾F¿

ËÏÎhØ�Ð{À�¿ ];¿ S ¨j¨L¹�¦t¯ Æ S ¿ �F¿¤À5« Á�­w¨L© Æ�¥m¿ �m¿ S ¨�¨Lº<¦c© ÆF«~¸F® �F¿ ��©�«~°�«~ª·¿ X ¶c¹[²�±M¦�¯[°�«~º<¦�ª)¨�®¤¦c­w¯&Æ
¹[°F¦c²�©-¹[©�«~²�¸¤²�¸¤¾A«~¸F®×«~º¤º¤­�²w¶ «~¹[²w¨L¸�¿��qe
�1��gjiIkcd ��sÇn�sueh�N�L��lÞY��)����k �5��l,k�don�i��L��lLs�� �hÆ
ØKÒ � Ò �)^ È Ö �jÍhÔ Æ��,«~¸,´�«~©[Á�Ò ÔhÔhÍ ¿

ËÏÎMÙ&Ð ë�¿ S ¨�ä�´¤²�­�­Ç«~©[¹ ¿ V Âj¹�¦c¸F®¤¦t® §u©�¦t¦�Ã�§u¨L©[ª ®¤¦�§�¨L©[ª�«~¹[²w¨L¸_^ X ¯�¶c´¤­�º¤¹[´¤©[²�¸¤¾N¹�¨j¨L­�§�¨L© È ¥
¾M¦t¨Lª)¦c¹[©[²w¶�ª)¨j®¤¦c­�²�¸¤¾F¿Ü^Ý� � �qe
�1��gjiIkcd �;d[�o���,s�r�n ���¤Y ����\]^@y�-� zja #~ÆPÎ~Ú � Ú �)^�Ò ÖMÙ �
Ò Ô ØKÆ X ´¤¾h´F¯[¹ Ò ÔhÔ ÓK¿

ËÏÎhÖ�Ð ë�¿ S ¨L¹[²�¸�Æ �m¿]¥�¦c­�²�¸¤¾M¦c¹[¹�¦hÆ�«~¸F® Zm¿ X Á,«L¶�°F¦h¿ X °,Áj¬¤©[²w®{¦c­Ç«L¯[¹[²w¶½ª)¨j®¤¦c­m«~­�­w¨ Ä ²�¸¤¾©�¦ «~­áÃ�¹[²�ª)¦�¶c´¤¹[¹[²�¸¤¾FÆ@®¤¦�§u¨L©[ª�«~¹[²w¨L¸F¯Þ«~¸F®N§�¨L©�¶t¦�Ã�§u¦t¦t®K¬�«L¶�Å §u¨L©»¯[´¤©[¾M¦c©[ÁN¹[©�«~²�¸¤²�¸¤¾ç«~¸F®
¯�²�ªÕ´¤­Ç«~¹[²w¨L¸�¿ ��sÇn�gK�hv��qe
�1��gjiIkcd�Æ�Ò Ø � Ö��)^ Ú È Ù � Ú Í ÎKÆ<ÎhÓhÓhÓK¿
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ËÏÎ Ô Ð S ¿�¥�«t±h«~¹
�t²�ÅM¨h¯æ«~¸F® �F¿ �q©[²�¸F¶t¦h¿ X ®F«~º¤¹�«~¹[²�±M¦ «L¶c¹[²�±M¦{¶t¨L¸�¹�¨L´¤© «~­�¾M¨L©[²�¹[°¤ª)¯N§�¨L©
¦�ÂK¹[©�«L¶c¹[²�¸¤¾�«~¸F®Õª�«~º¤º¤²�¸¤¾1¹[°¤²w¶�Å ¶c´¤©[±M¦t¯ ¿,ÛH¸mYo��iIkcdo���MiusueL���Lv��qeL�&�tk�d�k���rokOeL�Þ�qe
�1��gKiIk�d
��sÇn�sueh���h��l)yO�hi�iIk�d���\]k�r�e �L�Fsuius�eL� �o����y�\	 zM|,#LÆFº�«~¾M¦t¯ Í Î~Ú �jÍ Î Ô Æ@Z�¦ Ä�� ¨L©[Å<Æ/
�ë X ÆÒ ÔhÔhÈ ¿

Ë È Ó�Ð ��¿ ¥�¦t¶c­w¦c©�¶�Å<Æ��F¿ ]�¦c­w®Kª�«~© Æ�ßA¿ ��¿ ��¨L©[²w¯&Æ&«~¸F®2];¿�
;¦c¹[¹[²�¸¤¾F¿ X ´¤¹�¨Lª�«~¹[²w¶�©�¦c¾h²w¯[¹[©�«~¹[²w¨L¸Ý«~¸F®
«~­�²�¾h¸F¦cª)¦c¸�¹]¨L¸³«µ¹�¦cª-º¤­Ç«~¹�¦�¨~§5¶ «~©�®K²Ç«L¶�¯[¹[©�¦t¯�¯;«~¸F®%©�¦t¯[¹�©�¦t¨L©[²w¦c¸,¹�¦t®Þë � VlS Àæ²�ª�«~¾M¦t¯&¿
Y
� ��� �Fd[�L�¤nc�,rtiusueh�¤nÕeL� ��k[lLs�r��Lv<Y��)���hs����MÆ:Ò Ø � Ù��)^�ÙLÎMÙ � Ù È ÙjÆ�¥�¦t¶t¦cªÕ¬<¦c©µÒ ÔhÔ Ùj¿

Ë È Ò�Ð �m¿ ¥�¦c­�²�¸¤¾M¦c¹[¹�¦h¿jÛI¸�¹[©[²�¸F¯[²w¶J¯�¹�«~¬¤²�­�²�� ¦c©�¯5¨~§¤º¤­Ç«~¸�«~©V¶c´¤©[±M¦t¯ ¿,ÛH¸�|hd[l&��gjd[eo�¤k[�L�D�qeL� � k�d�k���r�k
eh�Ñ�qe
�1��gKiIk�d���sÇn�sueh�+� � �O���& z b #~ÆFë�¹�¨j¶�Åj°F¨L­�ª·Æ�ë Ä ¦t®¤¦c¸�Æ �h´¤¸F¦)Ò ÔhÔ ÚF¿

Ë È Î�Ð �m¿�¥�¦c­�²�¸¤¾M¦c¹[¹�¦h¿ ��¦c¸F¦c©�«~­ �1¬KÊf¦t¶c¹ U ¦t¶t¨L¸F¯[¹[©[´F¶c¹[²w¨L¸�¬�«L¯�¦t®3¨L¸ ë�²�ª-º¤­w¦�Â3ßÜ¦t¯�°F¦t¯ ¿
Yo��iIk�do���hiusueh���Lv���eLgjd����Lv5ef���qe �@��gjiIk�d �:s�nos�eL��Æ È Î � Î��)^�ÒhÒhÒ � ÒcÚ,ØKÆ5Ò ÔhÔhÔ ¿

Ë ÈhÈ Ð �m¿ ¥�¦c­�²�¸¤¾M¦c¹[¹�¦;«~¸F® �F¿�ßÜ¨L¸�¹�«~¾h¸�«~¹ ¿�Z�¦ Ä «~­�¾M¨L©[²�¹[°¤ª)¯5§�¨L©5¶t¨L¸�¹[©�¨L­�­�²�¸¤¾�«L¶c¹[²�±M¦J¶t¨L¸,¹�¨L´¤©�¯¯�°�«~º�¦O«~¸F®-¹�¨Lº<¨L­w¨L¾hÁ�¿�ÛI¸���gjd[eo�¤k[�L�A�qeL� � k�d[kc��r�k�eL���qe
�1��gKiIk�d��:s�nos�eL� � ���O���� aMa6#~Æ
º�«~¾M¦t¯ È ÖKÒ �jÈhÔhÍ Æ�¥�´¤¬¤­�²�¸�ÆFÛH©�¦c­Ç«~¸F®:Æ �h´¤¸F¦ÕÎhÓhÓhÓK¿

Ë È ÚLÐ{ßA¿O¥�¦t¯[¬¤©[´¤¸{«~¸F®ÌßA¿ Ã3�7¿���«L¯�¶c´F¦c­�¿ ë�ª)¨�¨L¹[°F¦t®jÃ3�V«~©[¹[²w¶c­w¦t¯ ^ X ¸F¦ Ä º�«~©�«L®K²�¾hª §�¨L©
«~¸¤²�ª�«~¹[²�¸¤¾-°¤²�¾h°¤­�Á�®¤¦�§u¨L©[ª�«~¬¤­w¦�¬<¨�®K²w¦t¯&¿PÛH¸ ��gjd[e �Ld[�o���,s�r�n��ÝeLd��&n��jeo��eL�%^1�Fs �)�hius�eL�
�h��l-��s �Ýgjvá�hius�eL��Æ �7¨L²�¹[²w¦c© Æ']F©�«~¸F¶t¦hÆ�ëj¦cº¤¹�¦cªÕ¬<¦c©µÒ ÔhÔ ØK¿

Ë ÈhÍ Ð S ¿Ý¥�¨L©�«~²·«~¸F® X ¿�%-¿ �,«~²�¸�¿ S ��ëjß ��ëâÃ X U ¦cº¤©�¦t¯�¦c¸,¹�«~¹[²w¨L¸ ëj¶�°F¦cª)¦ §u¨L© È ¥
]F©�¦t¦�Ã ]F¨L©[ª �1¬KÊf¦t¶c¹�¯ ¿ Y
��� � �Fd[�L�¤nc�,rtiusueh�¤n�eL� y]�hi�iIk�d��Ì^1���Lv�ê~n�sÇn��L��l ���Mr���s���k
Yo��iIk�v�v�s��,k���r�ktÆ�Ò Ô � Ò Ó��)^�ÒhÒhÒ Í�� ÒhÒ È ÓKÆVÒ ÔhÔ Ùj¿

Ë È Ø�Ð{ßA¿ V ¶�ÅÌ«~¸F® �m¿ �1¨Lº¤º<¦h¿ X ´¤¹�¨Lª�«~¹[²w¶ U ¦t¶t¨L¸F¯[¹[©[´F¶c¹[²w¨L¸ ¨~§ 
JÃ ë�º¤­�²�¸F¦½ë�´¤©f§�«L¶t¦t¯·¨~§
X ©[¬¤²�¹[©�«~©[Á»ÀP¨Lº<¨L­w¨L¾h²w¶ «~­5À�Á�º<¦h¿qÛI¸ç�qe �@��gjiIk�d��;df�o���,surcn����KY ����\]^1y�-  z�} #LÆ<Ò ÔhÔ ØK¿

Ë È Ù&Ð ��¿ ]�¦c­w®Kª�«~©-«~¸F®,Zm¿ X Á,«L¶�°F¦h¿ U ²�¾h²w®:Æ X ) ¸F¦»«~¸F®���¨j¶ «~­�­�Á X ) ¸F¦ U ¦c¾h²w¯[¹[©�«~¹[²w¨L¸$¨~§
]F©�¦t¦�Ã ]F¨L©[ªãë�´¤©f§�«L¶t¦t¯ ¿OYo��iIk�d����hius�eL���Lv���eLgjdo���Lv7ef�%�qe
�1��gjiIkcd��:s�nos�eL��Æ:Ò Ö � Î��)^ ÔhÔ�� ÒhÒ Ô Æ
ßD«tÁDÒ ÔhÔ ØK¿

Ë È Ö�Ð{¥Ý¿ ��¦c²�¾M¦c© Æ X ¿/��´¤º¤¹�«KÆ X ¿ S ¿ �:´¤²��MÆ:«~¸F® �F¿�[�­w¨L¸,¹
� ¨h¯&¿@¥�Á�¸�«~ª-²w¶ �q©�¨L¾h©�«~ª-ª-²�¸¤¾³§�¨L©
¥�¦c¹�¦t¶c¹[²�¸¤¾FÆ�À�©�«L¶�Åj²�¸¤¾FÆ�«~¸F®Þß�«~¹�¶�°¤²�¸¤¾�¥�¦�§u¨L©[ª�«~¬¤­w¦ S ¨L¸,¹�¨L´¤©�¯ ¿;Y
����� �Fdf�L�Fnc�Mrtius�eL�¤n
eh�»yO�Mi�iIk�do�Þ^1���hv�ê~nos�n �L��l ���Mr��,s���k�Yo��iIk�v�v�s �,kc��r�kcÆ�Ò&Ù � È �)^ÏÎ Ô Ú �jÈ ÓhÎKÆ7Ò ÔhÔhÍ ¿

Ë ÈhÔ Ð{ßA¿ X ¿ ��¨L¸ �
	~­w¦,� 
;«~­�­w¦t¯�¹�¦c© Æ X ¿ '�²w¯�¯�¦c©[ª�«~¸�ÆF«~¸F®»ßA¿ 
J©�«L®KÁM¿Vß�¦ «L¯[´¤©�¦cª)¦c¸,¹]¨~§ 
�©�«~²�¸
ë�¹[©[´F¶c¹[´¤©�¦t¯@¬�«L¯�¦t®»¨L¸Üë�¹�«~¹[²w¯[¹[²w¶ «~­5«~¸F® ��¦t¨Lª)¦c¹[©[²w¶ «~­ È ¥�ëj¦c¾hª)¦c¸,¹�«~¹[²w¨L¸�¿�ÛI¸��Dk�lLsur��Lv
Y��)����k³�qe
�1��gjius����³�L��l��qe �@��gjiIk�d��u^�n�n�sÇnciIk[l)Yo��iIk�d65~k���ius�eL� � �³YL�O��^@Y  z"!,#LÆ�±M¨L­�´¤ª)¦
ÒcÚ Ô Ø)¨~§�p5Z)�5��Æjº�«~¾M¦t¯OÚ ÔhÔ��jÍ ÓhÖKÆ S «~ªÕ¬¤©[²w®K¾M¦hÆ/
�ë X Æ0��¶c¹�¨L¬�¦c©µÒ ÔhÔ ÖK¿�ë�º¤©[²�¸¤¾M¦c© ¿

Ë Ú,Ó�Ð X ¿ ��´ �,�t²w¦t¶ «~¸F® Zm¿ X Á,«L¶�°F¦h¿Jë�ª)¨j¨L¹[°¤²�¸¤¾�«~¸F®»ß�«~¹�¶�°¤²�¸¤¾�¨~§ È ÃI¥�ë�º�«L¶t¦ S ´¤©[±M¦t¯ ¿qÛH¸
n k[r�eL��l2�;g�d[eo�¤k[�h�ç�qeL� � k�d[kc��r�kmeL�$�qe
�1��gjiIkcd �:s�nos�eL�+� ���O���& zh`$#LÆ,º�«~¾M¦t¯@ØhÎhÓ � ØhÎ Ô Æ
ßD«tÁDÒ ÔhÔ ÎK¿

Ë ÚFÒ�Ð %-¿ 
�¿�ë�¿ ��«~¸�«~¸F®�¥Ý¿ 
�¿ ��¨L­w®K¾M¨~§[¿�
1¯�²�¸¤¾»°,Ájº�¦c©�ä�´�«L®K©[²w¶t¯�§�¨L©Õ¯[°�«~º<¦Ý©�¦t¶t¨ ±M¦c©[Á�§u©�¨Lª
©�«~¸¤¾M¦�®F«~¹�«K¿jÛI¸)Yo��iIk�d����hius�eL���Lv<�qeL� � k�d�k���r�k1eL�Ü�qe
�1��gKiIk�d��:s�nos�eL�	��YL�O���� z,|,#~Ætº�«~¾M¦t¯
Ú Ô Î � Ú Ô ØKÆ 
�¦c©[­�²�¸�Æ/��¦c©[ª�«~¸,ÁMÆ�ß�« ÁDÒ ÔhÔhÈ ¿

Ë Ú,Î�Ð{À�¿ ��¦ «~º «~¸F® ¥Ý¿ �1¨L¾h¾F¿ å�¨L©[ª-°F¨L­w¦t¯×²�¸Éë�°�«~º<¦ ë�º�«L¶t¦ ^-À�©�«L¶�Å�²�¸¤¾�¹[°¤©�¨L´¤¾h°
¥�²w¯�¶t¨L¸�¹[²�¸,´F¨L´F¯ S °�«~¸¤¾M¦t¯Ý²�¸çë�°�«~º<¦h¿�ÛI¸×Yo��iIk�d����hius�eL���hv��qeL� � k�d�k���r�kÞeL� �qe
�1��gKiIk�d
��sÇn�sueh�+��YL�O���� z !,#~Æjº�«~¾M¦t¯ È ÚhÚ �jÈ Ú Ô Æ�
�¨Lªµ¬�«tÁMÆ�ÛI¸F®K²Ç«KÆ ��«~¸,´�«~©[Á�Ò ÔhÔ ÖK¿
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Ë Ú È Ð X ¿ �1²�­�­�Æ X ¿�À;°F¨L©[¸¤°�«~ª·Æ�«~¸F® S ¿ �F¿�À7«tÁj­w¨L© ¿ ßÜ¨j®¤¦c­áÃ 
O«L¯�¦t®çÛH¸,¹�¦c©[º¤©�¦c¹�«~¹[²w¨L¸æ¨~§ È ¥
ß�¦t®K²w¶ «~­�ÛIª�«~¾M¦t¯ ¿ ÛH¸ x]d�s�ius�n�� ���Mrc�,s��<k1�:s�nos�eL���qeL� � k�d�k���r�k��ux � �q�  zM|$#~Æ�º�«~¾M¦t¯
ÈhÈhÔ��jÈ Ú,ÖKÆ/��´¤²�­w®j§u¨L©�®:Æ0
&%-Æ�ëj¦cº¤¹�¦cªµ¬�¦c©mÒ ÔhÔhÈ ¿

Ë ÚhÚLÐ �m¿ ��¨Lº¤º<¦hÆÕÀ�¿m¥�¦ U ¨h¯�¦hÆÕÀ�¿m¥�´F¶�°�«~ª-º�ÆÝßA¿ ��«~­w¯[¹�¦ «L®:Æ �m¿ �h²�¸�Æ ��¿µß�¶t¥�¨L¸�«~­w®:Æ
��¿Pëj¶�° Ä ¦c²�¹
� ¦c© Æq«~¸F®Då ¿Pë�¹[´F¦c¹
�t­w¦h¿���²w¦t¶t¦ Ä ²w¯�¦)¯[ª)¨j¨L¹[°�¯[´¤©f§�«L¶t¦Ý©�¦t¶t¨L¸F¯[¹[©[´F¶c¹[²w¨L¸�¿�ÛH¸^Ý� � �qe �@��gjiIk�d �;d[�o���,s�r�n ���KY ����\]^1y�-  z b #LÆ�º�«~¾M¦t¯ÞÎ ÔhÍ��jÈ ÓhÎKÆ �1©[­Ç«~¸F®¤¨¤Æ 
�ë X Æ
Ò ÔhÔ ÚF¿

Ë Ú Í Ð{ßA¿ % «~ªÕ¬<¦c© Æ U ¿,ë�°¤²�¸¤¾h°�«~­�Æ,¥m¿ ��¿ S ¨L­�­�²�¸F¯ Æ �Ý¿Më�¿&]¤©�«~¸F¶c²w¯ Æ�«~¸F® X ¿ S ¿ V ±h«~¸F¯ ¿�ßÜ¨j®¤¦c­áÃ
¬�«L¯�¦t® È ¥N¯�¦c¾hª)¦c¸,¹�«~¹[²w¨L¸)¨~§�ªµ´¤­�¹[²�º¤­w¦O¯�¶c­w¦c©�¨h¯[²w¯7­w¦t¯[²w¨L¸F¯7²�¸mª�«~¾h¸F¦c¹[²w¶;©�¦t¯�¨L¸�«~¸F¶t¦�¬¤©�«~²�¸
²�ª�«~¾M¦t¯&¿VY
��� � �Fdf�h�¤nc�Mr iusueL�Fn�eL� �Dk[lLs�r��Lv�Y��)���hs����MÆ�ÒcÚK^ ÚhÚ,Î � Ú ÍhÈ Æ�ëj¦cº¤¹�¦cªµ¬�¦c©µÒ ÔhÔhÍ ¿

Ë Ú,Ø�Ð{ßA¿ % «L¯�¯ Æ X ¿�å ²�¹[Å�²�¸�Æ�«~¸F®N¥Ý¿�À5¦c©
� ¨Lº�¨L´¤­w¨h¯&¿ ë�¸�«~ÅM¦t¯ ^ X ¶c¹[²�±M¦ S ¨L¸�¹�¨L´¤©³ß�¨j®¤¦c­w¯ ¿
Yo��iIk�do���hiusueh���Lv���eLgjd����Lv5ef���qe �@��gjiIk�d �:s�nos�eL��Æ<Ò&^ È ÎKÒ �jÈhÈ ÒhÆPÒ Ô ÖhÖK¿

Ë Ú�Ù&Ð S ¿ %�¦c©[±�©�«~¸¤¸Ñ«~¸F®+];¿ ��¦c²�¹
�M¿ X º¤º¤©�¦c¸�¹[²w¯�¯�«~¾M¦�¸F¨L¸½¯[´¤º<¦c©[±j²w¯ �)¦c¹µ¯�´¤²�±�²�®¤¦�ª)¨�®��c­w¦t¯
® ��§�¨L©[ª�«~¬¤­w¦t¯;®F«~¸F¯�´¤¸F¦@¯ �tä�´F¦c¸F¶t¦1® � ²�ª�«~¾M¦t¯&¿PÛH¸³\]�VY[^  z�}LÆMº�«~¾M¦t¯ ÍhÍhÔ��jÍ ØhÖKÆ U ¦c¸¤¸F¦t¯ Æ
]F©�«~¸F¶t¦hÆ�Ò ÔhÔ ØK¿

Ë Ú,Ö�Ð ��¿ Ã��m¿ �P«L¶�°�«~´F® «~¸F® X ¿Ýß�¨L¸,¹�«~¸,±M¦c©[¹ ¿ ¥�¦�§�¨L©[ª�«~¬¤­w¦ ª)¦t¯[°F¦t¯ Ä ²�¹[° «~´¤¹�¨Lª�«~¹�¦t®
¹�¨Lº<¨L­w¨L¾hÁ ¶�°�«~¸¤¾M¦t¯ §�¨L© ¶t¨M«~©�¯�¦�Ã�¹�¨~Ã ¼ ¸F¦É¹[°¤©�¦t¦�ÃI®K²�ª)¦c¸F¯�²w¨L¸�«~­Ì¯[´¤©f§�«L¶t¦É¦�Âj¹[©�«L¶c¹[²w¨L¸�¿
��k[lLs�r��Lv<Y��)����k1^1���hv�ê~nos�n�Æ È � Î��)^�Ò ÖMÙ � ÎhÓMÙjÆ5Ò ÔhÔhÔ ¿

Ë Ú Ô Ð1];¿ ��¦c²�¹[¸F¦c©Õ«~¸F® �7¿ S ²�¸Fä,´¤²�¸�¿ S ¨Lª-º¤­w¦�ÂDÀ5¨Lº�¨L­w¨L¾hÁ È ¥ �1¬KÊ[¦t¶c¹�¯Õëj¦c¾hª)¦c¸,¹�«~¹[²w¨L¸�¿ÝÛH¸
�¤y�Y
� �qeh� �t��eL�-^]l 5~�L��r�kon�s��-Yo��iIk�v�v�s��,k���i�\Oe���ehiusurcn]��ê~n�iIk �mncÆ�±M¨L­�´¤ª)¦ÕÒ ØhÓ Ô Æ 
�¨h¯�¹�¨L¸�Æ
Z�¨ ±M¦cªµ¬�¦c©mÒ ÔhÔ Òh¿

Ë Í Ó�Ð1];¿ �P¦c²�¹[¸F¦c©7«~¸F® �7¿ S ²�¸Fä�´¤²�¸�¿;]¤©�¨Lª ¯�¸�«~ÅM¦J«~¸F® ¯[º¤­�²�¸F¦t¯P¹�¨]¯[¸�«~ÅM¦�ÃI¯[º¤­�²�¸F¦t¯&¿MÛI¸µë�º¤©[²�¸¤¾M¦c©fÃ
[�¦c©[­Ç«~¾FÆ<¦t®K²�¹�¨L© Æ �ÝeLd��&n��jeo�$eL� �@k[e
��kciud�s�rÕ\]k[�~nteL�Fs������teLd�y]k�d[r�kI��ius�eL�$�L��l)^]r iusueL��Æ
±M¨L­�´¤ª)¦mÙLÓhÖ-¨~§�p5Z)�5��Æjº�«~¾M¦t¯�ÎhØ~Ú � ÎhÖKÒhÆ���©�¦c¸F¨L¬¤­w¦hÆ�]F©�«~¸F¶t¦hÆ�Ò ÔhÔhÈ ¿

Ë Í Ò�Ð1];¿ ��¦c²�¹[¸F¦c© Æ�Û�¿Vß�«~©�ä�´F¦hÆ�ë�¿ �P«t±h«~­�­��t¦hÆJ«~¸F®��7¿ S ²�¸Fä�´¤²�¸�¿½¥�Áj¸�«~ª-²w¶»¯�¦c¾hª)¦c¸,¹�«~¹[²w¨L¸_^
¼ ¸F®K²�¸¤¾½¹[°F¦·¦t®K¾M¦ Ä ²�¹[° ¯[º¤­�²�¸F¦·¯[¸�«~ÅM¦t¯&¿çÛH¸ �5¿ Ã ��¿ �P«~´¤©�¦c¸�¹ Æ X ¿ ��¦Þß��c°�«~´¤¹ �hÆ�«~¸F®
��¿Pëj¶�°,´¤ª�«~ÅM¦c© Æ5¦t®K²�¹�¨L©�¯ Æ@�7gjd 5Lkon��L��l³��g�d��c�,r�kon�Æ<º�«~¾M¦t¯µÎMÙ Ô�� ÎhÖ~ÚF¿ X ¶ «L®¤¦cª-²w¶��q©�¦t¯�¯&Æ
Ò ÔhÔ Òh¿

Ë Í Î�Ð �,¦ «~¸KÃ S °¤©[²w¯[¹�¨Lº¤°F¦ ��¨LªÕ¬�«~©�®¤¨¤¿���e l���v�s�nc�hius�eL�%l  e����tkci�n]l����teLd �)����vwkon@� 5~k[r1gj�-noê~n�i � �)k
l�k��K�LdciusurcgjvwkonOehdos�k���i ��k�n�¿ ��°F¥$¹[°F¦t¯[²w¯ Æ 
1¸¤²�±M¦c©�¯[²�¹ � �M¨h¯�¦cº¤°KÃ ]F¨L´¤©[²w¦c© Æ~²wß X ��ÛfëO`~Û ß X �ÝÆ
��©�¦c¸F¨L¬¤­w¦hÆK]¤©�«~¸F¶t¦hÆ ��«~¸,´�«~©[Á�Ò ÔhÔ ØK¿

Ë ÍhÈ Ð ��¿ ��¨L©[²�¾M¨¤Æ �m¿c]�«~´¤¾M¦c©�«L¯ ÆVå ¿ V ¿ ��¿ ��©[²�ª)¯�¨L¸�Æ U ¿ %�¦c©[²�±M¦c¸�Æ U ¿7%�²�Åj²�¸¤²w¯ Æq«~¸F® S ¿ Ã ];¿
å�¦t¯�¹[²�¸�¿ S ¨~ÃI®K²�ª)¦c¸F¯[²w¨L¸ Î ��¦t¨�®¤¦t¯[²w¶ X ¶c¹[²�±M¦ S ¨L¸,¹�¨L´¤©�¯)§u¨L©�ß UyX ëj¦c¾hª)¦c¸,¹�«~¹[²w¨L¸�¿
ÛH¸ Yo��iIkcdo���MiusueL���LvÞ�qeL� � k�d�k���r�kæeL��Yo� �teLd �-�MiusueL�3y�d[e r�kononos���� s�� �Dk[lhsur��hvmY��)���,kon
�uY[y �³Y  zMz,#LÆq±M¨L­�´¤ª)¦�Ò ØKÒ È ¨~§µpPZ)�5��Æqº�«~¾M¦t¯ÜÒ ÎhØ � Ò ÈhÔ Æl[�²w¯�¦c¾h©�	L®:Æ �1´¤¸¤¾,«~©[ÁMÆ �M´¤¸F¦
Ò ÔhÔhÔ ¿�ë�º¤©[²�¸¤¾M¦c© ¿

Ë Í ÚLÐ ��¿ ���L¹uÊ
�L¸F¦c¸�Æ<Ûo¿�ßD«~¾h¸¤²�¸�Æ ��¿ U ¦c²�¸¤°�«~©�®K¹ Æ ��¿'Z�¦c¸F¨L¸F¦c¸�Æ:«~¸F®�À�¿/% «~¹[²�­Ç«K¿ X ´¤¹�¨Lª�«~¹[²w¶
U ¦t¶t¨L¸F¯[¹[©[´F¶c¹[²w¨L¸3¨~§ È ¥ ��¦t¨Lª)¦c¹[©[Á 
�¯[²�¸¤¾1�q©�¨~Ê[¦t¶c¹[²w¨L¸F¯�«~¸F® «1��¦t¨Lª)¦c¹[©[²w¶ ��©[²w¨L©
ß�¨j®¤¦c­�¿ ÛH¸ ��k[lLs�r��LvÕY��)���,k �qe
�1��gKius���� �L��l��qe �@��gjiIk�d��u^�n�n�sÇnciIk[lNYo��iIkcd 5~kc��iusueh�
� �³YL�O��^@Y  zMz,#LÆD±M¨L­�´¤ª)¦ Ò ØMÙ Ô ¨~§ p5Z)�5��Æ�º�«~¾M¦t¯ Ò Ô Î � ÎhÓKÒhÆ S «~ªÕ¬¤©[²w®K¾M¦hÆ 
�%-Æ
ëj¦cº¤¹�¦cªµ¬�¦c©mÒ ÔhÔhÔ ¿�ë�º¤©[²�¸¤¾M¦c© ¿
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Ë ÍhÍ Ð ��¿ ���L¹uÊ �L¸F¦c¸�Æ0�5¿ Ã �F¿ U ¦c²w¯�¯[ª�«~¸�ÆKÛ�¿Kß�«~¾h¸¤²�¸�ÆF«~¸F®·À�¿ % «~¹[²�­Ç«K¿qß�¨�®¤¦c­�¦�ÂK¹[©�«L¶c¹[²w¨L¸³§u©�¨Lª
ª�«~¾h¸F¦c¹[²w¶]©�¦t¯�¨L¸�«~¸F¶t¦;±M¨L­�´¤ª)¦]®F«~¹�«�´F¯[²�¸¤¾�¹[°F¦O®¤¦�§�¨L©[ª�«~¬¤­w¦;º,Áj©�«~ª-²w®:¿ ��k[lLs�r��LvjY��)���,k
^1���Lv�ê~n�sÇncÆ È � Ú �)^ È ÖMÙ � Ú,ÓhØKÆ5Ò ÔhÔhÔ ¿

Ë Í Ø�Ð{¥Ý¿4�Ý¿ �:´F¦c¸,¬<¦c©[¾M¦c© ¿{pqs���k��LdÜ�L��l�ZÕeL�Fv�s���k��Ld%y�d[e �Ld[�
� �Ýs���� �I`M��l$k[l,��#~¿ X ®¤®K²w¯�¨L¸KÃ
å�¦t¯�­w¦cÁMÆ�Ò Ô Ö~ÚF¿

Ë Í Ù&Ð U ¿@ßD«~­�­Ç«L®K²m«~¸F® �F¿ X ¿�ëj¦c¹[°¤²Ç«~¸�¿ X U ¦ «~­áÃIÀ;²�ª)¦ X ­�¾M¨L©[²�¹[°¤ª §u¨L©�ßÜ¦t®K²w¶ «~­)ë�°�«~º<¦
U ¦t¶t¨ ±M¦c©[ÁM¿�ÛH¸ÜYo��iIk�d����hius�eL���hv��qeL� � k�d[kc��r�kÝeL�$�qe
�1��gKiIk�d �:s�nos�eL����YL�O���& z"!,#LÆ,º�«~¾M¦t¯
È Ó~Ú �jÈ Ò ÓKÆ 
�¨Lªµ¬�«tÁMÆ�ÛI¸F®K²Ç«KÆ ��«~¸,´�«~©[Á�Ò ÔhÔ ÖK¿

Ë Í Ö�Ð U ¿�ß�«~­�­Ç«L®K²�Æ ��¿ X ¿Õëj¦c¹[°¤²Ç«~¸�ÆÕ«~¸F® 
�¿ S ¿\[�¦cªµ´¤©[²�¿ ë�°�«~º�¦$ß�¨j®¤¦c­�²�¸¤¾ Ä ²�¹[° ]¤©�¨L¸,¹
��©�¨Lº�«~¾,«~¹[²w¨L¸4^ X �P¦c±M¦c­7ëj¦c¹ X º¤º¤©�¨M«L¶�°�¿JY
����� �Fdf�L�Fnc�Mrtius�eL�¤nÕeL�·yO�hi�iIkcdo�·^1���Lv�ê~nos�n
�h��l �D�Mr��,s���k�Yo��iIk�v�v�s��,k���r�kcÆ�Ò&Ù � Î��)^�Ò Í Ö � Ò&Ù�ÚFÆ7Ò ÔhÔhÍ ¿

Ë ÍhÔ Ð ��¿ ��¿�ßD«~­�­w¦c¹ ¿;¥1²w¯�¶c©�¦c¹�¦Õ¯[ª)¨j¨L¹[°·²�¸,¹�¦c©[º<¨L­Ç«~¹[²�¸¤¾³²�¸·¾M¦t¨Lª)¦c¹[©[²w¶µª)¨�®¤¦c­�­�²�¸¤¾F¿-�qe
�1��gKiIk�d
^1s�l,k[l �mkonos��L���o��^ ��#LÆFÎ~Ú � Ú �)^�Ò&ÙLÖ � Ò Ô ÎKÆPÒ ÔhÔ ÎK¿

ËÏØhÓ�Ð{À�¿JßÜ¶tÛH¸F¦c©[¸F¦cÁç«~¸F® ¥m¿JÀP¦c©
� ¨Lº<¨L´¤­w¨h¯ ¿ X ]7²�¸¤²�¹�¦ V ­w¦cª)¦c¸,¹»ß�¨�®¤¦c­@§u¨L© È ¥ ë�°�«~º<¦
U ¦t¶t¨L¸F¯[¹[©[´F¶c¹[²w¨L¸N«~¸F®�Z�¨L¸¤©[²�¾h²w®×ß�¨L¹[²w¨L¸×À�©�«L¶�Åj²�¸¤¾F¿$ÛH¸NYo��iIk�d����hius�eL���Lv��qeL� � k�d�k���r�k
eh�A�qe
�1��gKiIk�d	�:s�nos�eL�¤_ �:s�d�iug¤�Lv�\]k[�hv�suiuê��L��lµ\Oe��[ehius�r�n s�� �Dk[lhsurcs���k��o����\ �Dk[l  z��6#LÆ
±M¨L­�´¤ª)¦ Ô Ó Í ¨~§�p5Z)�5��Æjº�«~¾M¦t¯ Í Ò Ö �jÍ Î È ¿�ë�º¤©[²�¸¤¾M¦c©fÃq[�¦c©[­Ç«~¾FÆ X º¤©[²�­�Ò ÔhÔhÍ ¿

ËÏØKÒ�Ð{À�¿³ß�¶tÛI¸F¦c©[¸F¦cÁã«~¸F®ã¥Ý¿³ÀP¦c©
� ¨Lº<¨L´¤­w¨h¯ ¿ ßÜ¦t®K²w¶ «~­�ÛHª�«~¾M¦�ëj¦c¾hª)¦c¸,¹�«~¹[²w¨L¸ ´F¯�²�¸¤¾
À5¨Lº�¨L­w¨L¾h²w¶ «~­�­�Á X ®F«~º¤¹�«~¬¤­w¦�ë�¸�«~ÅM¦t¯ ¿{ÛH¸ÌYo��iIk�d����hius�eL���Lvµ�qeh� �tkcd[k���r�k�eL���qe
�1��gKiIk�d
��sÇn�sueh�¤_&�:s�d�iug¤�Lvj\@k[�Lv�s�iuê-�L��l�\Oe���ehiusurcn1s�� �Dk�lLsurts���k ������\ ��k[l  z��6#~ÆM±M¨L­�´¤ª)¦ Ô Ó Í ¨~§
p5Z)�5��Æjº�«~¾M¦t¯ Ô Î � Ò ÓhÓK¿<ë�º¤©[²�¸¤¾M¦c©fÃq[�¦c©[­Ç«~¾FÆ X º¤©[²�­�Ò ÔhÔhÍ ¿

ËÏØhÎ�Ð{À�¿�ß�¶tÛH¸F¦c©[¸F¦cÁ «~¸F®3¥Ý¿�ÀP¦c©
� ¨Lº<¨L´¤­w¨h¯ ¿ ¥�¦�§u¨L©[ª�«~¬¤­w¦×ª)¨�®¤¦c­w¯�²�¸3ª)¦t®K²w¶ «~­�²�ª�«~¾M¦
«~¸�«~­�ÁK¯[²w¯ ^F«Ý¯�´¤©[±M¦cÁM¿ �Dk[lLs�r��Lv:Y��)���,k�^1���Lv�ê~nos�n�Æ<Ò � Î��)^ Ô Ò � Ò ÓhÖKÆPÒ ÔhÔ ØK¿

ËÏØ È Ð{À�¿³ß�¶tÛI¸F¦c©[¸F¦cÁã«~¸F®ã¥Ý¿³ÀP¦c©
� ¨Lº<¨L´¤­w¨h¯ ¿ ßÜ¦t®K²w¶ «~­�ÛHª�«~¾M¦�ëj¦c¾hª)¦c¸,¹�«~¹[²w¨L¸ ´F¯�²�¸¤¾
À5¨Lº�¨L­w¨L¾h²w¶ «~­�­�Á X ®F«~º¤¹�«~¬¤­w¦Dë�¸�«~ÅM¦t¯ ¿ ÛH¸ ��eLs���i%�qeL� � k�d[kc��r�kDeL�3�qe
�1��gKiIk�d �:s�nos�eL�¤_
��s�dciug¤�LvK\]k��Lv�suiuê)�L��l \Oe��[ehius�r�n1s�� �Dk[lLs�rcs���k2�o����\ �Dk[lh� �³\m��^��( z��
#~ÆL±M¨L­�´¤ª)¦mÒ ÎhÓ Í
¨~§�pPZ��5��Æjº�«~¾M¦t¯ Ô Î � Ò ÓhÓK¿�ë�º¤©[²�¸¤¾M¦c©fÃq[�¦c©[­Ç«~¾FÆ�ßD«~©�¶�°�Ò ÔhÔ Ùj¿

ËÏØ~ÚLÐ ë�¿@ßÜ¦c¸F¦c¹ Æ&�5¿�ëK«~²�¸,¹fÃIßD«~©�¶hÆ�«~¸F® �-¿]ßÜ¦t®K²w¨L¸¤²�¿ 
JÃ ë�¸�«~ÅM¦t¯ ^]²�ª-º¤­w¦cª)¦c¸�¹�«~¹[²w¨L¸�«~¸F®
«~º¤º¤­�²w¶ «~¹[²w¨L¸N¹�¨�¯[¹�¦c©�¦t¨¤¿$ÛH¸N^1d�ius �Jrcs��Lv�Yo��iIk�v�v�s��,k���r�kÞ�h��lç�qe
�1��gKiIk�d ��sÇn�sueL��Æ5º�«~¾M¦t¯
ÎhÎ È�� Î È ØK¿ V ­w¯�¦c±j²w¦c©�ëj¶c²w¦c¸F¶t¦hÆPÒ ÔhÔ Òh¿

ËÏØ Í Ð{¥Ý¿�ßÜ¦c¹�«�ÂF«L¯�«~¸F®Ü¥Ý¿�ÀP¦c©
� ¨Lº<¨L´¤­w¨h¯ ¿ S ¨L¸F¯[¹[©�«~²�¸F¦t®D¥�¦�§�¨L©[ª�«~¬¤­w¦-ë�´¤º<¦c©�ä�´�«L®K©[²w¶t¯ «~¸F®
¸F¨L¸¤©[²�¾h²w®Aß�¨L¹[²w¨L¸½À�©�«L¶�Å�²�¸¤¾F¿�ÛH¸AYo��iIk�d����hius�eL���Lv��qeL� � k�d[kc��r�k»eL�Ì�qe
�1��gKiIk�d��:s�nos�eL�
�h��lÕyO�hi�iIkcdo�»\]k[r�e �h�Fs�ius�eL���o����y�\	 z � #~Æ�º�«~¾M¦t¯ ÈhÈ Ù �jÈ Ú È Æ¤ß�«~´¤²�Æ ��« Ä «~²�Æ �h´¤¸F¦ÝÒ ÔhÔ Òh¿

ËÏØhØ�Ð S ¿�ß�¨L¸F¯�¦c©[©�«~¹ X ©�«~¸F®F«KÆ�ß½¿ S ¿ �h´�«~¸ �:²��&«~¸F®K©�«KÆ;ß½¿ X ¿ U «tÁ,«KÆl[m¿���©�«~´ S ¨L­w¨Lª)¦c© Æ
«~¸F® S ¿ %�¸F¨L­�­�¿5¥�¦�§�¨L©[ª�«~¹[²w¨L¸·ë�²�ªµ´¤­Ç«~¹[²w¨L¸ X ­�¾M¨L©[²�¹[°¤ª)¯;¨~§ V ­Ç«L¯[¹[²w¶�À;²w¯�¯[´F¦t¯J²�¸�� U ¦ «~­áÃ
À;²�ª)¦�� 
O«L¯�¦t®Ü²�¸ V ­Ç«L¯[¹[²w¶c²�¹IÁ�À;°F¦t¨L©[Á�¿�ÛH¸ �F¿ ¥Ý¿�å�¦t¯[¹ Ä ¨j¨�®D¦c¹�«~­�¿�Æ�¦t®K²�¹�¨L© Æ �Dk�lLsurts���k
��k�kci�n��:s�dciugK�Lv<\]k[�Lv�s�iuê � � � ��\	 zMz,#LÆ�º�«~¾M¦t¯�ÎKÒ � ÎhÎK¿FÛ
��ë �q©�¦t¯�¯ Æ:Ò ÔhÔhÔ ¿

ËÏØMÙ&Ð ��¿�ßÜ¨L¸�¹�«~¾h¸�«~¹%«~¸F® �m¿�¥�¦c­�²�¸¤¾M¦c¹[¹�¦h¿-[�¨L­�´¤ª)¦c¹[©[²w¶�ß�¦t®K²w¶ «~­@ÛIª�«~¾M¦t¯³ëj¦c¾hª)¦c¸,¹�«~¹[²w¨L¸
´F¯�²�¸¤¾ãë�°�«~º<¦ S ¨L¸F¯[¹[©�«~²�¸F¦t® ¥�¦�§�¨L©[ª�«~¬¤­w¦ ß�¨�®¤¦c­w¯ ¿ ÛH¸ �jeLs���i{�qeL� � k�d�k���r�kSeh�
�qe �@��gjiIk�d ��sÇn�sueL�F_ �:s�dciugK�Lv�\]k��Lv�suiuê �L��l \Oe��[eMiusur�n s�� �Dk[lhsurcs���k �o����\ �Dk[lL�
�»\µ��^��� z�� #~Æ ±M¨L­�´¤ª)¦�Ò ÎhÓ Í ¨~§<p5Z)�5��Æ&º�«~¾M¦t¯OÒ È�� ÎhÎK¿Më�º¤©[²�¸¤¾M¦c©fÃq[�¦c©[­Ç«~¾FÆMß�«~©�¶�°»Ò ÔhÔ Ùj¿
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ËÏØhÖ�Ð ��¿�ß�¨L¸,¹�«~¾h¸�«~¹ «~¸F® �m¿F¥�¦c­�²�¸¤¾M¦c¹[¹�¦h¿���­w¨L¬�«~­�­�ÁÞ¶t¨L¸F¯[¹[©�«~²�¸F¦t®�®¤¦�§u¨L©[ª�«~¬¤­w¦mª)¨j®¤¦c­w¯]§�¨L©
È ¥ ¨L¬KÊ[¦t¶c¹]©�¦t¶t¨L¸F¯[¹[©[´F¶c¹[²w¨L¸�¿]��s �h���Lv�y�d[e r�kononos����hÆ<ÙjÒ � Î��)^�Ò&Ù È�� Ò ÖhØKÆ�¥�¦t¶t¦cªÕ¬<¦c©µÒ ÔhÔ ÖK¿

ËÏØ Ô Ð X ¿LßÜ¨L©�¦ «~´KÃ�� «~´F®K©[ÁMÆ �7¿ S ²�¸Fä,´¤²�¸�Æ�«~¸F® �F¿ Ã3�5¿�
O«~¾h´F¦c¹ ¿ X ¶c¹[²�±M¦Oß�¨�®¤¦c­ 
O«L¯�¦t® S «~©�¨L¹[²w®

1­�¹[©�«L¯�¨L¸¤²w¶)¥�«~¹�«·ëj¦c¾hª)¦c¸�¹�«~¹[²w¨L¸�¿�ÛH¸ �Dk[lLs�r��LvVY��-���,k��qe
�1��gjius����Ü�L��lA�qe
�1��gjiIkcdo�
^�n�n�sÇnciIk[l�Yo��iIk�d65~k���iusueL� � �³YL�O��^1Y  zMz$#~Æ�±M¨L­�´¤ª)¦$Ò ØMÙ Ô ¨~§)pPZ��5��Æ�º�«~¾M¦t¯�Ò&ÙLØ � Ò Ö È Æ
S «~ªµ¬¤©[²w®K¾M¦hÆ0
�%-Æ�ëj¦cº¤¹�¦cªÕ¬<¦c©µÒ ÔhÔhÔ ¿�ë�º¤©[²�¸¤¾M¦c© ¿

Ë�ÙLÓ�Ð �-¿�ß�¨ � ¦c­�­w¦m«~¸F®�];¿0�q©��c¹�¦c´KÂ:¿ �5«)ª��c¹[°F¨j®¤¦µ®¤¦t¯�¨L¸F®¤¦c­w¦c¹[¹�¦t¯�ª)¨L¬¤²�­w¦t¯ ¿ X º¤º¤­�²w¶ «~¹[²w¨L¸F¯
«~´KÂ-ª)¨j®��c­w¦t¯J® ��§�¨L©[ª�«~¬¤­w¦t¯;¦c¹�� ­Ç«�©�¦t¶t¨L¸F¯[¹[©[´F¶c¹[²w¨L¸»®¤¦@¯[´¤©f§�«L¶t¦t¯ ¿<ÛH¸%\]�VY[^  z�}LÆhº�«~¾M¦t¯
Í Ø Ô��jÍ ÙLÖKÆ U ¦c¸¤¸F¦t¯ ÆK]F©�«~¸F¶t¦hÆ�Ò ÔhÔ ØK¿

Ë�ÙjÒ�Ð S ¿lZ�«L¯�¹�«~©%«~¸F® X ¿ X Á,«L¶�°F¦h¿ S ­Ç«L¯�¯[² ¼ ¶ «~¹[²w¨L¸ ¨~§2Z�¨L¸¤©[²�¾h²w®Nß�¨L¹[²w¨L¸ç²�¸ È ¥ ÛHª�«~¾M¦t¯
´F¯�²�¸¤¾��q°,ÁK¯[²w¶t¯fÃ 
O«L¯�¦t® [�²�¬¤©�«~¹[²w¨L¸ X ¸�«~­�Áj¯[²w¯&¿NÛH¸ Y
����� �ÝeLd��&n��jeo� eh�$x]sue �)k�lLsur��Lv
Y��)����k�^1���Lv�ê~n�sÇncÆ�º�«~¾M¦t¯1ØKÒ � Ø Ô Æ�ëj¦ «~¹[¹[­w¦hÆ 
�ë X Æ:Ò ÔhÔ ÚF¿

Ë�ÙLÎ�Ð S ¿EZ�«L¯[¹�«~©æ«~¸F® Zm¿ X Á,«L¶�°F¦h¿ ]F©�¦tä,´F¦c¸F¶cÁ�Ã 
O«L¯�¦t® Z1¨L¸¤©[²�¾h²w® ß�¨L¹[²w¨L¸ X ¸�«~­�Áj¯�²w¯ ^
X º¤º¤­�²w¶ «~¹[²w¨L¸3¹�¨ ]F¨L´¤©�¥�²�ª)¦c¸F¯[²w¨L¸�«~­�ß�¦t®K²w¶ «~­)ÛHª�«~¾M¦t¯ ¿ Y
��� � �¤d[�L�¤nt�Mrtius�eL�¤nAeh�
y]�hi�iIk�d��·^1���Lv�ê~n�sÇn �L��l ���Mr���s���k�Yo��iIk�v�v�s �,kc��r�kcÆ5Ò Ö � ÒhÒ �)^�Ò ÓhØMÙ � Ò ÓMÙ Ô Æ5Ò ÔhÔ ØK¿

Ë�Ù È Ð S ¿ Z�«L¯[¹�«~© Æ 
�¿PßÜ¨L¾h°�«L®¤®F«~ª·Æ7«~¸F® X ¿��5¦c¸�¹[­Ç«~¸F®:¿	��¦c¸F¦c©�«~­�²�� ¦t®½ÛHª�«~¾M¦)ßD«~¹�¶�°¤²�¸¤¾,^
ë�¹�«~¹[²w¯�¹[²w¶ «~­ ��¦ «~©[¸¤²�¸¤¾N¨~§��q°�Áj¯[²w¶ «~­�­�Á�Ã 
O«L¯�¦t®Ì¥�¦�§�¨L©[ª�«~¹[²w¨L¸F¯ ¿ ÛI¸$�teLgjd�i�� ��gjdfeo�Fk[�L�
�qeh� �tkcd[k���r�kÝeL�$�qe
�1��gjiIkcd �:s�nos�eL� � ���O���& z b #LÆjº�«~¾M¦t¯ Í Ö Ô��jÍhÔ ÖKÆPÒ ÔhÔ ØK¿

Ë�Ù�ÚLÐ ë�¿ ��¯[°F¦c©7«~¸F® �F¿ X ¿~ëj¦c¹[°¤²Ç«~¸�¿ ]¤©�¨L¸�¹�¯Pº¤©�¨Lº�«~¾,«~¹[²�¸¤¾ Ä ²�¹[°Õ¶c´¤©[±h«~¹[´¤©�¦J®¤¦cº<¦c¸F®¤¦c¸,¹V¯[º<¦t¦t® ^X ­�¾M¨L©[²�¹[°¤ª)¯1¬�«L¯�¦t®Þ¨L¸ ��«~ª-²�­�¹�¨L¸KÃ �,«L¶t¨L¬¤²7§�¨L©[ªÕ´¤­Ç«~¹[²w¨L¸�¿ ��ehg�d����LvVef���qe
�1��gKi��hius�eL���Lv
y��,ê~nos�r�n�Æ�Ù Ô ^�Ò Î � Ú Ô Æ5Ò Ô ÖhÖK¿

Ë�Ù Í Ð �Ý¿.�7¦c¸¤¸F¦t¶h¿Pp  s���rok�d�iusuiug¤l,k�lM�L�¤n]vwkon�y�d[e���v � ��kon�l,kO\]k[r�eh�F���Ls�n�nt�L��r�kµkci7l�kO\]k[r��Lv����,k&�
^��M��v�sur��hiusueh�×kc��Y��)����k�dos�k � �[lLs�r��Lvwk·kciOx]sueLv�e �Ls�k ��eLv �[rcgjv��Ls�d�kc¿	��°F¥S¹[°F¦t¯[²w¯ Æ���¶t¨L­w¦
�7¨L­�Áj¹�¦t¶�°¤¸¤²wä�´F¦hÆ']¤©�«~¸F¶t¦hÆPÒ ÔhÔ ØK¿

Ë�ÙLØ�Ð X ¿��5¦c¸�¹[­Ç«~¸F® «~¸F®�ë�¿Õëj¶c­Ç«~©�¨~àV¿ S ­w¨h¯�¦t®jÃ ]F¨L©[ª ëj¨L­�´¤¹[²w¨L¸F¯D§�¨L© �q°,ÁK¯[²w¶ «~­�­�Á 
;«L¯�¦t®
ë�°�«~º<¦DßÜ¨j®¤¦c­�²�¸¤¾×«~¸F® U ¦t¶t¨L¾h¸¤²�¹[²w¨L¸�¿ Y
����� �¤d[�L�¤nt�Mrtius�eL�¤n�eL�Ny]�hi�iIk�d�� ^1���Lv�ê~nos�n
�h��l �D�Mr��,s���k�Yo��iIk�v�v�s��,k���r�kcÆ�Ò È � Ù��)^�ÙjÒ Í�� ÙLÎ Ô Æ �h´¤­�Á�Ò ÔhÔ Òh¿

Ë�ÙhÙ&Ð S ¿&�5¨j¨L¸�Æ�ß½¿ 
�©�«~´¤¸�Æ U ¿y]�«~°¤©[²�¾FÆ X ¿���²�¸¤²�¾M¦hÆ�«~¸F® X ¿�¥�¨L©[©�¦c­�­�¿ ëj¦c¾hª)¦c¸,¹�«~¹[²w¨L¸
¨~§1ª)¦t®K²w¶ «~­�²�ª�«~¾M¦t¯Ý´F¯�²�¸¤¾�«~¸$«L¶c¹[²�±M¦³¶t¨L¸,¹�¨L´¤©-ª)¨j®¤¦c­;²�¸F¶t¨L©[º�¨L©�«~¹[²�¸¤¾�©�¦c¾h²w¨L¸KÃ�¬�«L¯�¦t®
²�ª�«~¾M¦t¯�§�¦ «~¹[´¤©�¦t¯ ¿VÛH¸1��sÇn�gK�hv�s � �hius�eL�·s��%x]sue �)k�lLsur��LvJ�qe
�1��gKius�� �	� ��xÕ�  z b #LÆ,±M¨L­�´¤ª)¦
Î ÈhÍhÔ ÆFº�«~¾M¦t¯ Ô Ó �jÔ ÙjÆ U ¨�¶�°F¦t¯[¹�¦c© Æ 
�ë X Æ0��¶c¹�¨L¬<¦c©ÕÒ ÔhÔ ÚF¿�ë ��Û V ¿

Ë�ÙLÖ�Ð å ¿ �m¿ �q©�¦t¯�¯ Æ5ë�¿ X ¿�À5¦c´¤ÅM¨L­w¯[Å�ÁMÆPå ¿ À�¿�[�¦c¹[¹�¦c©[­�²�¸¤¾FÆV«~¸F® 
�¿��7¿ ]7­Ç«~¸¤¸F¦c©[ÁM¿%Z�g���k�d�sur��Lv
\@k[rcs���s�k�n s��$� �I`M��l³k[l,��#~¿ S «~ªµ¬¤©[²w®K¾M¦ 
1¸¤²�±M¦c©�¯[²�¹IÁ �q©�¦t¯�¯&Æ:Ò ÔhÔ ÎK¿

Ë�Ù Ô Ð �7¿ Ã �F¿ U ¦c²w¯�¯[ª�«~¸�«~¸F® Ûo¿�ßD«~¾h¸¤²�¸�¿ ß�¨�®¤¦c­�²�¸¤¾ È ¥ ®¤¦�§u¨L©[ª�«~¬¤­w¦$¨L¬KÊ[¦t¶c¹ Ä ²�¹[° ¹[°F¦«L¶c¹[²�±M¦Þº,Áj©�«~ª-²w®:¿æYo��iIk�do���hiusueh���Lv ��eLgjd����Lv1ef��y]�hi�iIk�d��×\@k[r�e �L��s�ius�eL�Ì�L��lD^1d�ius �Jrcs��Lv
Yo��iIk�v�v�s��,k���r�ktÆ�ÒhÒ � Ù��)^�ÒhÒ Î Ô�� ÒhÒ ÈhÔ ÆVÒ ÔhÔ Ùj¿

ËÏÖhÓ�Ð X ¿ U ¨L¬<¦c©[¹ ¿SßÜ¨j®¤¦c­�²��&«~¹[²w¨L¸ ¨~§m¹[°F¦ ��¦�§u¹ [�¦c¸,¹[©[²w¶c­w¦½«~¸F®Ì²�¹�¯»¥�¦�§�¨L©[ª�«~¹[²w¨L¸F¯·´F¯�²�¸¤¾
ë�´¤º<¦c©�ä�´�«L®K©[²w¶t¯V«~¸F® �@Ájº<¦c©�ä,´�«L®K©[²w¶t¯ ¿�ÛI¸D�qe
�1��gKiIk�dq^�n�n�sÇnciIk[l@\O�MlhsueLv�e �LêhÆ�º�«~¾M¦t¯;Ò Ö Ô��
Ò Ô ÚFÆ 
�¦c©[­�²�¸�Æ/��¦c©[ª�«~¸,ÁMÆ��h´¤¸F¦)Ò ÔhÔhÍ ¿
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ËÏÖKÒ�Ð S ¿ ];¿ U ´KàVÆ X ¿ 
�°�«~­w¦c©�«L¨¤Æ�ë�¿ å ¿ �1´¤¾h°F¦t¯ Æ�À�¿ �F¿J¥ � X ©�¶cÁMÆ�«~¸F®ç¥m¿ ��¿ ��« Ä ÅM¦t¯ ¿NÀ;°F¦V ¯[¹[²�ª�«~¹[²w¨L¸ ¨~§�]�¦c¹�«~­ �1©[¾,«~¸ [�¨L­�´¤ª)¦ ´F¯[²�¸¤¾ ë�¹�«~¹[²w¯[¹[²w¶ «~­Dë�°�«~º�¦ X ¸�«~­�Áj¯�²w¯ ¿ ÛH¸
�qe �@��gjiIk�d1^�n�n�sÇnciIk[l-\O�MlLs�eLv�e �LêhÆ¤º�«~¾M¦t¯1ÎhÖhÓ � ÎhÖ Í ÆPÒ ÔhÔ ØK¿

ËÏÖhÎ�Ð{À�¿:ëj¦t®¤¦c©[¬<¦c©[¾Þ«~¸F®Dë�¿ �V«~©[©[ÁM¿\]¤©�¦t¦�Ã�§u¨L©[ª ®¤¦�§�¨L©[ª�«~¹[²w¨L¸�¨~§J¯�¨L­�²w®�¾M¦t¨Lª)¦c¹[©[²w¶mª)¨�®¤¦c­w¯&¿
^Ý� � �qe
�1��gKiIk�d �;d[�o���,s�r�n����¤Y ����\]^@y�-� !j} #~ÆKÎhÓ � Ú �)^�Ò Í Ò � Ò ØhÓKÆ X ´¤¾h´F¯[¹ Ò Ô ÖhØK¿

ËÏÖ È Ð ��¿ X ¿�ëj¦c¹[°¤²Ç«~¸�¿ãp5k65~k�vÕ�<kci �Dkci��je lLnA��� 5�eLv 5 s����$Yo��iIk�d��c�Mrokon�s�� �@k[e
��kciud�ê~_Ý��v�gjs�l
��k[r��j�L��sur�no_³�qe
�1��gKiIk�d ��sÇn�sueh� �h��l ���hiIk�d�su�hv�n»��rts�k���r�kc¿ S «~ªÕ¬¤©[²w®K¾M¦ 
@¸¤²�±M¦c©�¯�²�¹IÁ
��©�¦t¯�¯ Æ:Ò ÔhÔ ØK¿

ËÏÖ~ÚLÐ %-¿Oë�²w®¤®K²wä�²�Æ X ¿�À7«~¸¤¸F¦c¸,¬�«~´¤ª·Æ@«~¸F®Ìë�¿ å ¿�'�´F¶�ÅM¦c© ¿ �@Ájº�¦c©[¬<¨L­�²w¶ �c¯[ª)¨�¨L¹[°¤²�¸¤¾ ��¨~§
¯�°�«~º�¦t¯ ¿AÛH¸×Yo��iIk�do���hiusueh���Lv �qeL� � k�d�k���r�kÜeL� �qe �@��gjiIk�d ��sÇn�sueL� ��YL�O���& z"!,#LÆPº�«~¾M¦t¯
ÎKÒ Í�� ÎhÎKÒhÆ 
�¨Lªµ¬�«tÁMÆ�ÛI¸F®K²Ç«KÆ ��«~¸,´�«~©[Á�Ò ÔhÔ ÖK¿

ËÏÖ Í Ð �7¿ ¥Ý¿µëj¨ � ¨L´�Æ À�¿ ];¿ S ¨j¨L¹�¦t¯ Æ S ¿ �F¿ À7«tÁj­w¨L© Æµ«~¸F® V ¿ S ¥�²áÃIß�«~´¤©�¨¤¿ X Z1¨L¸KÃ�­�²�¸F¦ «~©
��¦c¸F¦c©�«~­�²w¯�«~¹[²w¨L¸{¨~§���¥�ßÜ¯Þ´F¯[²�¸¤¾ �7¨L­�Á�¸F¨Lª-²Ç«~­ U ¦c¾h©�¦t¯�¯[²w¨L¸�¿ ÛH¸{xOd�s�ius�n�� ���Mr���s���k
��sÇn�sueh�A�qeL� � k�d�k���r�k �ux � �q�  z b.#~Æjº�«~¾M¦t¯ ÈhÔ Ù � Ú,Ó Í Æ5Ò ÔhÔ ÚF¿

ËÏÖhØ�Ð �7¿ ¥Ý¿�ëj¨ � ¨L´�Æ7À�¿ ];¿ S ¨j¨L¹�¦t¯ Æ S ¿ ��¿7À7«tÁj­w¨L© Æ�«~¸F® V ¿ S ¥1²áÃIßD«~´¤©�¨¤¿!Z1¨L¸KÃ�­�²�¸F¦ «~©��7¨L²�¸,¹
¥�²w¯[¹[©[²�¬¤´¤¹[²w¨L¸ ß�¨�®¤¦c­�­�²�¸¤¾Ñ´F¯[²�¸¤¾×«½ßÞ´¤­�¹[²áÃ�­Ç« ÁM¦c©	�5¦c©�¶t¦cº¤¹[²w¨L¸�¿ ÛI¸Ìx]dosuiusÇno� ���Mr���s���k
��sÇn�sueh�ç�qeL� � k�d[kc��r�k���x � �q�  z��6#~Æ�º�«~¾M¦t¯-Ò ÓMÙ � ÒhÒ Í Æ�
�²�©[ª-²�¸¤¾h°�«~ª·Æ�
�%-Æ:ëj¦cº¤¹�¦cªµ¬�¦c©
Ò ÔhÔhÍ ¿

ËÏÖMÙ&Ð ��¿ �µ¿�ë�¹�«~²�¬Þ«~¸F® ��¿�ë�¿¤¥1´¤¸F¶ «~¸�¿q¥�¦�§�¨L©[ª�«~¬¤­w¦2]F¨L´¤©[²w¦c©]ª)¨j®¤¦c­w¯;§�¨L©]¯[´¤©f§�«L¶t¦ ¼ ¸F®K²�¸¤¾-²�¸
È ¥×²�ª�«~¾M¦t¯ ¿,ÛH¸ ��sÇn�gK�Lv�s � �hius�eL�-s��µxOs�e
��k[lLs�r��Lv��qe
�1��gKius�� ��� ��xÕ�  zh`$#LÆtº�«~¾M¦t¯ Ô Ó � Ò Ó~ÚFÆ
Ò ÔhÔ ÎK¿

ËÏÖhÖ�Ð ��¿�ë�¹�«~ª·¿ V Â¤«L¶c¹ V ±h«~­�´�«~¹[²w¨L¸�¨~§ S «~¹[ªÕ´¤­�­áÃ S ­Ç«~©[Å%ë�´¤¬<®K²�±j²w¯[²w¨L¸³ë�´¤©f§�«L¶t¦t¯J«~¹ X ©[¬¤²�¹[©�«~©[Á
�V«~©�«~ª)¦c¹�¦c©y[�«~­�´F¦t¯&¿qÛI¸Ü^Ý� � �qe
�1��gjiIkcd �;df�o���,surcn����KY ����\]^1y�-  z"!,#LÆ�º�«~¾M¦t¯ ÈhÔhÍ��
Ú,Ó~ÚFÆ �h´¤­�Á�Ò ÔhÔ ÖK¿

ËÏÖ Ô Ð �-¿@ë�¹�¨L©[±�²�Å<¿ X 
O« ÁM¦t¯[²Ç«~¸ «~º¤º¤©�¨M«L¶�° ¹�¨×®KÁj¸�«~ª-²w¶�¶t¨L¸,¹�¨L´¤©�¯Þ¹[°¤©�¨L´¤¾h°{¯[¹�¨j¶�°�«L¯�¹[²w¶
¯o«~ª-º¤­�²�¸¤¾½«~¸F®$¯[²�ªÕ´¤­Ç«~¹�¦t®N«~¸¤¸F¦ «~­�²�¸¤¾F¿NY
����� �¤d[�L�¤nt�Mrtius�eL�¤n·eL�AyO�hi�iIkcdo�×^1���Lv�ê~nos�n
�h��l �D�Mr��,s���k�Yo��iIk�v�v�s��,k���r�kcÆ�Ò Ø � Ò Ó��)^ Ô ÙLØ �jÔ ÖhØKÆ7Ò ÔhÔ ÚF¿

Ë Ô Ó�Ð �-¿�ë�´¤¬F¯�¨L­�Æ �F¿ Ã3�7¿�À;°¤²�©[²w¨L¸�Æ�«~¸F®*Zm¿ X Á,«L¶�°F¦h¿ X ¯�¶�°F¦cª)¦�§�¨L©@«~´¤¹�¨Lª�«~¹[²w¶ «~­�­�Á%¬¤´¤²�­w®K²�¸¤¾
¹[°¤©�¦t¦�ÃI®K²�ª)¦c¸F¯�²w¨L¸�«~­:ª)¨L©[º¤°F¨Lª)¦c¹[©[²w¶ «~¸�«~¹�¨Lª-²w¶ «~­P«~¹[­Ç«L¯�¦t¯ ^K«~º¤º¤­�²w¶ «~¹[²w¨L¸»¹�¨µ¯[Åj´¤­�­�«~¹[­Ç«L¯&¿
��k[lLs�r��Lv<Y��)����k1^1���hv�ê~nos�n�ÆFÎ � Ò �)^ È Ù � ØhÓKÆ5Ò ÔhÔ ÖK¿

Ë Ô Ò�Ð �-¿�ë � �cÅM¦c­�ÁMÆ X ¿ %�¦c­w¦cª)¦c¸�Æ S ¿ 
�©�¦t¶�°,¬��¤­w¦c© Æ�«~¸F® �Ý¿ ��¦c©[²�¾F¿çëj¦c¾hª)¦c¸�¹�«~¹[²w¨L¸ ¨~§�ÎL¥
«~¸F® È ¥ ¨L¬KÊf¦t¶c¹�¯�§u©�¨Lªãß U ÛO±M¨L­�´¤ª)¦-®F«~¹�«%´F¯[²�¸¤¾»¶t¨L¸,¹[©�«~²�¸F¦t®�¦c­Ç«L¯[¹[²w¶Ý®¤¦�§u¨L©[ª�«~¹[²w¨L¸F¯
¨~§@è�¦�Âj²�¬¤­w¦�]F¨L´¤©[²w¦c©)¯[´¤©f§�«L¶t¦�ª)¨�®¤¦c­w¯ ¿ �Dk�lLsur��LvJY��)���,k)^1���hv�ê~nos�n�ÆJÒ � Ò �)^�Ò Ô��jÈ ÚFÆ �h´¤­�Á
Ò ÔhÔ ØK¿

Ë Ô Î�Ð �-¿5ë � �cÅM¦c­�ÁMÆ X ¿�%�¦c­w¦cª)¦c¸�Æ S °�¿ 
�©�¦t¶�°�¬��¤­w¦c© Æ7«~¸F®��Ý¿ ��¦c©[²�¾F¿·ëj¦c¾hª)¦c¸,¹�«~¹[²w¨L¸$¨~§]ÎL¥
«~¸F® È ¥3¨L¬KÊ[¦t¶c¹�¯;§u©�¨Lª ß U Û�±M¨L­�´¤ª)¦ ®F«~¹�«-´F¯[²�¸¤¾)¶t¨L¸F¯[¹[©�«~²�¸F¦t®Þ¦c­Ç«L¯�¹[²w¶�®¤¦�§u¨L©[ª�«~¹[²w¨L¸F¯
¨~§;è�¦�ÂK²�¬¤­w¦C]F¨L´¤©[²w¦c©m¯[´¤©f§�«L¶t¦-ª)¨�®¤¦c­w¯&¿%ÛH¸½Yo��iIk�d����hius�eL���hv1�qeL� � k�d�k���r�k³eL� �qe
�1��gKiIk�d
��sÇn�sueh�¤_&�:s�d�iug¤�Lvj\@k[�Lv�s�iuê-�L��l�\Oe���ehiusurcn1s�� �Dk�lLsurts���k ������\ ��k[l  z��6#~ÆM±M¨L­�´¤ª)¦ Ô Ó Í ¨~§
p5Z)�5��Æjº�«~¾M¦t¯OÚ ÔhÍ��jÍ Ó Í Æ'Z@²w¶t¦ � ]F©�«~¸F¶t¦ ��Æ X º¤©[²�­�Ò ÔhÔhÍ ¿�ë�º¤©[²�¸¤¾M¦c©y[�¦c©[­Ç«~¾F¿

Ë ÔhÈ Ð U ¿�ë � ¦c­�²w¯[Åj²�¿�
O«tÁM¦t¯[²Ç«~¸³ª)¨j®¤¦c­�²�¸¤¾µ¨~§�´¤¸F¶t¦c©[¹�«~²�¸,¹HÁ�²�¸%­w¨ Ä Ã�­w¦c±M¦c­�±�²w¯�²w¨L¸�¿PYo��iIk�d����hius�eL���Lv
�jeLgjdo���hv5ef���qe
�1��gKiIk�d �:s�nos�eL��Æ Í ^ÏÎMÙjÒ �jÈ ÓKÒhÆ5Ò ÔhÔ ÓK¿

PO>



Ë Ô ÚLÐ U ¿;ë � ¦c­�²w¯�Å�²�¿ ]�«L¯[¹Üë�´¤©f§�«L¶t¦�ÛI¸�¹�¦c©[º�¨L­Ç«~¹[²w¨L¸ 
�¯[²�¸¤¾ �@²w¦c©�«~©�¶�°¤²w¶ «~­ 
O«L¯[²w¯�]¤´¤¸F¶c¹[²w¨L¸F¯ ¿
Y
� ��� �¤d[�L�¤nt�Mrtius�eL�¤nmeh�·y]�hi�iIk�d���^1���Lv�ê~nos�n �h��l����Mr���s���k�Yo��iIk�v�v�s��,k���r�ktÆ7Ò Î � Ø��)^ Í Ò È��
Í ÎhÖKÆ �h´¤¸F¦)Ò ÔhÔ ÓK¿

Ë ÔhÍ Ð U ¿~ë � ¦c­�²w¯[Åj²F«~¸F®Ý¥m¿~ÀP¨L¸¤¸F¦t¯�¦c¸�¿�ë�´¤©f§�«L¶t¦;ß�¨�®¤¦c­�²�¸¤¾ Ä ²�¹[°��1©[²w¦c¸,¹�¦t®��V«~©[¹[²w¶c­w¦@ë�Áj¯�¹�¦cª)¯ ¿�qe �@��gjiIk�d �;d[�o����sur�ncÆ�ÎhØ � Î��)^�Ò Ö Í�� Ò Ô ÚFÆ �h´¤­�Á�Ò ÔhÔ ÎK¿
Ë Ô Ø�Ð �-¿�À5«~´¤¬¤²�¸�¿{¥�²w¯[¹�«~¸F¶t¦�«~º¤º¤©�¨ Âj²�ª�«~¹[²w¨L¸æ§�¨L© U «L¯[¹�¦c©[²��t²�¸¤¾A²�ª-º¤­�²w¶c²�¹ S ´¤©[±M¦t¯ ¿ ^Ý� �

�Fd[�L�¤nc�,rtiusueh�¤nÕeL� �;d[�o����sur�ncÆ�Ò È � Ò �)^ È�� Ú,ÎKÆPÒ ÔhÔ ÚF¿
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