Instrumentation sismologique

Quelques caractéristiques de
chaque élement



Capteurs sismologiques

Velocimetres : capteurs mécaniques standards
(ressort + masse)

Accelerometres : traditionnellement pour les
mouvements forts

Gravimetres : composante verticale, longue
periode

Caracteriseé par :

— Une réponse en fréquence
— Une sensibilite

— Une dynamique
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From J. Berger, 2004



Paroscientific
Micro-barometer
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EpiSensor

Model FEBA BS-T

EpiSensor

From J. Berger, 2004
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Figure 1: Block diagrams of conventional and feedback seismometers. Ideally. in the
feedback configuration. the mechanical suspension and the displacement transducer
“don’t see” the full amplitude of the ground motion. which is present only in the feedback

From E. Wieland, 2004
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velocity response [volts/m/s]
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Velocity Response Comparison of IRIS/USArray Instruments
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STSZHG, CMG3T are purposely offset for clority.

GS13 + 235 Hz Low Poss Filter/Amp

Both are 20,000 v/m/s.
KS540001, KS36000I, STS1 ore purposely offset for clarity, Al are 2400 v/m/s
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Les numeriseurs

Dynamique croissante : 12 bits (1980) -> 26bits
Développement des composants sigma-delta

Caracteristiques : sensibilité
dynamique

Contrdéle du temps : horloge a 106, 108

Filtrages : effet FIR



Cocefficients de filtres FIR
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En haut . réponse de l'ensemble des filires numériques
appligués pour obtenir la sortie 20hz d'un nuMmériseur Quanterra
QDP 380 (filtres ramenés par un décalage tfemporel a un filtre
non déephasant).

Enbas : réponse du filtre & déphasage minimal équivalent,

T1 et 12 : influence minimum et maximum sur la détermination
dutempsd'arrivée.



Quelques exemples de I'effet FIR
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On peut observerle
passage des ondes

avec une bonne précision

Antenne au LSBB
(Rustrel)

2001/01/26 03:25:00. - LSBB array - Z - Western India
6250 km
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TELESEISMES
distances superieures a 3000 km

éE a rJ BV LHZ

memmmmmmwwwww M ” MW o WWWWW ,{

'1
E EFN Buli:LHZ

i[[ﬁﬁW*MW'WWWMNHWWWWWWWMWWM

=

23h 20

EEHLTF N 1Bl LHZ

mewwmwwwmfw MW lf WM’ WMIWW *quMWIWM { ..

EN [ rHEH CLHZ

}——-—-mew WNMW], )dﬁm,u AWWWWMMWMWMMW{ I

suoud

30r 23h
ounts 2008 M&R 20 S EOTOE NOBWA:LHZ: XINJIANG XIZANG (4)
aE:QTOE:NOBWAX:LHZ

_:ZZZZ}wM-*WWWWWWM]M&wWva*\MwwwdwwwwnwwwMMbme l! ol J‘!IM"“MWW !M"’w :;,-'E i

23h00m 23h20m 23h40m ODhDDm

SaEACOFNOBMAKLHZ Z ' J
|

20000 |
" Yty ? H'r* xl} hiy hfl W rfh Vot i m ’ f ’l”f v | " ' “ " ]1 ’ ‘ ‘U
-mong . { W § M} " *MJ J“‘ Ay T . "J ‘ ”}“ ld' “' H"l i f hf “ "I f|||1 .l \f ||r \ | H |||\|| :

e




Séisme local : distance entre O et
100 km
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Reégional distances entre 100 et 3000 km
Séisme de Grece
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