Les mouvements du sol et les limitations
a la sensibilité des antennes gravitationnelles
Terrestres : stratégies d’évasion
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hO10™, L=3000m = 6L =1510"m

(Dimension d’un atome ~ 1019 m)

En densité spectrale, on veut atteindre :

h(f)010% HzY* = ox(f)L 107 m.Hz ™
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Densité Spectrale de bruit sismique sur le site (temps calme) :
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Miroirs suspendus

y(t) Deéplacement du point de suspension

f, : fr. de résonance du pendule

X(t) Déplacement du miroir

>

Fonction de transfert

1
S f 1/2= S .I: 1/2
A= a et
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Densité spectrale de déplacement di au bruit sismique
Apres filtrage par un pendule de longueur 60 cm
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Cascade de
pendules

Fonction de transfert
Globale :

N
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Court-circuit de I’isolation sismique : Lumiere diffusee

La rugosite résiduelle
des miroirs
crée des sources parasites

Haatali
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1) Diffusion

2) Reflexion sur I’enceinte et modulation par le bruit sismique

3) Deuxieme diffusion : recombinaison avec le faisceau principal
4) Transmission de la modulation sismique

Reflexion spéculaire

2¢me diffusion

Reflexion spéculaire
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Pieges a lumiere diffusée : baffles
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Autre court-circuit : traversée de hublots

——

g ¥——___ Vibration du matériau

transparent :

Vibration du sol
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Autre court-circuit : bruit « Newtonien »

Couplage gravitationnel direct entre fluctuations de densité du sol
et miroirs suspendus

Poisson: AU (t,X) = -4xGp(t, X)

5.107

f4

S, (f)= Hz ™'

« mur » des 10 Hz
pour des interférometres
terrestres
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