XML: eXtensible Markup Language 1

XML: eXtensible Mar kup Language

Projet A CACIA

Olivier.Corb y@inria.fr

XML: eXtensible Markup Language 2

Plan

Introduction DTD XML (Document T ype Definition) Outils Formalismes associés:

- XLL: Liens hyper textes - XSL: Feuilles de styles - RDF: Meta inf ormations XML et Mémoir e d’entr epr ise

Introduction 3

Introduction

Version simplifiée de SGML, SGML Light, conçu pour le W eb SGML: Standar d Gener alized Mar kup Language, 1986 - Issu lui même de tr av aux d’IBM: Gener alized Mar kup Language - HTML, éla boré selon la nor me SGML: 1992

Simplifica tions :

La DTD (Document T ype Definition) n’est pas oblig atoir e Les options sont suppr imées

Introduction 4

XML et W3C

XML élaboré par la comm unauté SGML: été 96 Spécifié au sein du Consor tium W3C Recomm andation du W3C, févr ier 1998

- http://www.w3.org/XML

Introduction 5

XML: un métalang age

Génér ateur de lang ages de descr iption de documents structurés .

Pour publier des documents structurés sur l’Inter net Pour échanger des données structurées

Sépar er:

- données str ucturées - présentation

Introduction 6

Exemple:

<bibliography>
    <book id="LCCN=36027176">
       <author>John Maynard Keynes</author>
       <title>The General Theory of Employment,
               Interest and Money
       </title>
       <publisher>Macmillan</publisher>
       <year>1936</year>
    </book>
</bibliography>

Introduction 7

XML vs HTML

Définir ses pr opr es balises Pas de limitation d’imbr ication des entités XML Validation possible par r a ppor t à une DTD Uniquement la str uctur e du document, pas de f ormat de présentation

- XSL: XML style sheets Amélior ation du système de liens h yper textes

Introduction 8

Structur e vs Présenta tion

... HTML

+

XML:

XSL: présentation A B C

A B C

A B C

Feuilles de style

Données et Structur e

Introduction 9

Avantages

Réutiliser des inf ormations Publier indépendamment des medias Impr imé et numér ique à par tir de la même sour ce:

- write once, publish e ver ywher e Indépendant de f ormats pr opr iétair es Indépendance par r a ppor t aux v endeur s et aux plates-f ormes XML + XSL peut remplacer f ormats de tr aitement de texte et logiciel de publication Standar d pour r eprésenter les données: on peut changer d’outils

Introduction 10

Avantages (suite)

Amélior er la recher che d’inf orma tion sur le W eb:

- recher che sur des balises et des DTD spécifiques - recher che sur le W eb comme dans une base de données

Une comm unauté peut définir un standar d d’échange d’information:

- se mettr e d’accor d sur une DTD - échanger des données XML, sans la DTD

Introduction 11

Types d’Applica tion

Client W eb médiateur de plusieur s sour ces hétér ogènes Déchar ger le ser veur , char ger le c lient d’une par tie du traitement:

- présenta tion des données - accès aux données pour f aire des calculs , des transf ormations , etc.

Présenter différentes vues des mêmes données , sans les rechar ger à chaque f ois Ada pter le format de présentation à l’utilisateur

Introduction 12

La g alaxie XML

XML, XML name spaces

XLL, XML Linking Language: liens h yper textes

- XPointer : lang age de chemins pour naviguer dans les documents

DOM: Document Object Model

- API d’accès aux documents

XSL, XML Style sheets Language: f euilles de style

- CSS, Cascading Style Sheets

Introduction 13

Formalismes XML

RDF:Resour ce Descr iption Fr ame work, méta inf ormations pour annoter des documents

- RDF Schema Ma thML (W3C) SMIL: Synchr onized Multimedia Integr ation Language (W3C) XMI: Metadata Inter change For mat (OMG) XML/EDI: Electr onic Data Inter change, Commer ce électr onique basé sur UN/EDIF ACT TIM: Telecom Inter change Mar kup (A TIS) CML: Chemical Mar kup Language ThML: Theological Mar kup Language

Introduction 14

Exemple

<book>
    <title>A Theory of Justice</title>
    <author>John Rawls</author>
    <abstract>A Theory of Justice as fairness, ...
    </abstract>
    <chapter>
       <title>Introduction</title>
       <section> ...
       ...
    </chapter>
    ...
</book>

Introduction 15

Document XML

Document bien f ormé : well formed. (syntaxe)

- balises corr ectement emboîtées , pas de ’<’ dans le texte, etc.

Document valide : (sém antique) vér ifie des contr aintes supplémentair es

- av oir une DTD et s'y conf ormer

Document composé de:

- Texte : Par sed Char acter data (PCD ATA) - Balises : Mar kup

DTD: Document Type Definition 16

DTD: Document T ype Definition

DTD: descr iption f ormelle de la structur e du document Locale, impor tée ou les deux DTD contient:

- element type - attr ibute list - entity - notation DTD est facultativ e Un document qui déclar e une DTD doit s’y conf ormer

DTD: Document Type Definition 17

DTD: Structur e

book

title author a bstract

name surname cha pter cha pter

section section

DTD: Document Type Definition 18

DTD

<?xml version="1.0"?>

<!DOCTYPE Library
      SYSTEM "http://somewhere.net/book.dtd">

<!DOCTYPE Library [ ... ]>

<!ELEMENT book (author, title, publisher, text)>

<!ELEMENT author    (#PCDATA)>
<!ELEMENT title     (#PCDATA)>
<!ELEMENT publisher (#PCDATA)>

DTD: Document Type Definition 19

Element

<!ELEMENT text ((para|figure)+)>

<!ELEMENT nihil EMPTY>
   <nihil/>

<!ELEMENT cool ANY>

DTD: Document Type Definition 20

Attribute list

<!ATTLIST book id ID #REQUIRED>

       <book id="V0-98/04">...</book>

<!ELEMENT reference(#PCDATA)>
<!ATTLIST reference value IDREF #IMPLIED>

       <reference value="V0-98/04">
          Un livre passionnant ...
       </reference>

DTD: Document Type Definition 21

Attribute list (2)

<!ATTLIST title
       form (bold|italic|normal) "normal" #IMPLIED>

        <title form="italic">
            A Theory of Justice
        </title>

<!ATTLIST author name CDATA #REQUIRED>

       <author name="Jean-Sol Partre"/>

DTD: Document Type Definition 22

Exemple:

<!ELEMENT form((select|input)+)>

<!ATTLIST form
    method (get|post) #REQUIRED
    action %URL; #REQUIRED
    target CDATA #IMPLIED>

<form method="get" action="/cgi/pouet.pl">

DTD: Document Type Definition 23

Entity

Entité définie, à laquelle est associé un nom

- par sed entity (XML) - unpar sed entity (im age, etc.) : référ encée par son nom dans un attr ibut de type ENTITY

Gener al par sed entity:

<!ENTITY cpr "Copyright INRIA 1998">

<text>du texte libre ... &cpr; </text>

<text>du texte libre ... Copyright INRIA 1998 </text>

DTD: Document Type Definition 24

Entity

Parameter par sed entity: utilisée dans la DTD pour f actor iser/ customiser des por tions de documents

<!ENTITY % attr-list
    "name CDATA #IMPLIED id IDREF #REQUIRED">

<!ELEMENT Test(#PCDATA)>

<!ATTLIST Test %attr-list; >

<!ATTLIST Test
     name CDATA #IMPLIED id IDREF #REQUIRED>

DTD: Document Type Definition 25

Unpar sed entity

Pour intégr er des im ages , etc:

<!ENTITY icon SYSTEM "../icons/test.gif" NDATA gif>

<!ELEMENT figure EMPTY>
<!ATTLIST figure image ENTITY #REQUIRED>

<figure image="icon"/>

DTD: Document Type Definition 26

Nota tion

Notation: pour déclar er un pr ocesseur pour des éléments non XML: image, audio, etc.

<!NOTATION gif SYSTEM "gifprocessor">

DTD: Document Type Definition 27

Autres

Commentair es:

<!-- comment -->

CDATA: pour considér er comme du texte une por tion de document contenant des balises:

<![CDATA [
      ici du texte avec des balises est reconnu comme
      du texte, exemple: ici <a> n’est pas une balise
]]>

Outils 28

Outils

Browser XML

Documents structurés:

- définir des f euilles de styles et le navig ateur présente le document: CSS , XSL

Objets structurés:

- Ecrire des a pplets , par exemple en J av a, qui f ont les traitements a ppr opr iés.

Outils 29

Outils

Par ser XML comme XML for J av a d’IBM,XP de J ames Clar k - Analyse un document XML et constr uit un arbr e Document accessible via une API:

- DOM, Document Object Model (W3C), - SAX: Simple API f or XML

XSL:

- XT de J ames Clar k - Koala XSL Engine

Outils 30

Outils (2)

Jumbo: br owser ‘‘gra phique’ ’ Inter net Explor er, msxml, XML notepad Mozilla (Netsca pe) fin 1998 ? Editeur s XML: FrameMak er 5.5, Gr if, Adept Editor de ArborT ext, .. DataBase: ObjectStor e

XLL: XML Linking Language 31

XLL: XML Linking Language

Working Dr aft de Mar s 98 Etendr e les liens h yper texte de HTML Inspiré de HyT ime et TEI Associer de la sémantique aux liens et aux r essour ces Liens posés de l’extér ieur du document Liens bidir ectionnels Liens n-air es

XLL: XML Linking Language 32

XML Link

Réalisé par un attr ibut réser vé:

- xml:link

Tout élément XML peut ‘ ‘être’’ un lien h yper texte

Exemple:

<reference xml:link="simple"
    href="http://there.somewhere.net">
    Un peu de texte ...
</reference>

XLL: XML Linking Language 33

XPointer

Lang age pour désigner des chemins dans des documents XML Peut êtr e utilisé dans une URL pour désigner un élément de document sans insér er d’ancr e Exemple: 3ème fils de la 4ème section du 2ème cha pitre:

CHILD(2,CHAPTER).(4,SECTION).(3)

Peut désigner une zone av ec un début et une fin:

span(First,Last)

CSS 34

CSS Cascading Style Sheets , standar d W3C pour HTML S’applique à XML pour un f ormattage ‘ ‘élémentair e’’

<STYLE type="text/css">
    header, chapter, section {display:block}
    author {font-weight: bold}
</STYLE>

XSL 35

XSL XML Style Sheets , basé sur DSSSL (f ormatage de SGML) Spécifier la présentation d’un document XML

Transf orma tion de documents Mise en page de documents

- Inclut HTML comme lang age de mise en page XSL permet d’accéder à toutes les par ties de la str uctur e du document Mise en page pour af fichage numér ique et suppor t pa pier

XSL 36

Exemple

<chapter>
<title> ... </title>
<body>
...
</body>
</chapter>

<xsl:template match="chapter">
    <h1><xsl:value-of expr="title"/></h1>
    <xsl:process select="body"/>
</xsl:template>

DOM: Document Object Model 37

DOM: Document Object Model

Standar d W3C Interface per mettant d’accéder à la structur e et au contenu d’un document XML

Définit une API en IDL, J av a et ECMAScr ipt

Progr ammer une a pplication av ec l’API

- Choisir un par ser ou un navig ateur XML qui suppor te l’API DOM

RDF: Resource Description Framework 38

RDF: Resour ce Descr iption Frame work

Pour expr imer des méta inf ormations sur des r essour ces de l’Internet (pages W eb, etc.)

Aide pour de meilleur s moteur s de r echer che de r essour ces Catalog age pour décr ire le contenu Aider des agents intelligents pour f aciliter le par tage et l’échange de connaissances

RDF: Resource Description Framework 39

RDF (suite)

RDF:

- modèle pour expr imer des metadata - syntaxe en XML RDF est indépendant d’un dom aine

Il peut f our nir un ensemble de classes dédiées à un dom aine par ticulier: RDF Schema RDF:a simple fr ame system Un mécanisme de r aisonnement pourr ait êtr e implémenté au dessus de RDF (cf WD)

RDF: Resource Description Framework 40

Exemple

http://www.inria.fr/acacia/work/xml.html

http://www.inria.fr/acacia/personnel/OC.html

                   Author

      Name Email

  Olivier Corby Olivier.Corby@inria.fr

RDF: Resource Description Framework 41

Exemple

<rdf:Description
   about="http://www.inria.fr/acacia/work/xml.html">
   <s:author>
     <s:Person about="http://www.inria.fr/
         acacia/personnel/OC.html">
         <name>Olivier Corby</name>
         <email>Olivier.Corby@inria.fr</email>
     </s:Person>
   </s:author>
</rdf:Description>

XQL: XML Query Language 42

XQL: XML Quer y Language

Pour interr oger des ser veur s Web/XML Interrog ation et tr ansf ormation

WHERE
<book>
  <publisher><name>Addison-Wesley</name></publisher>
  <title> $t </title>
  <author> $a </author>
</book> IN "www.a.b.c/bib.xml"
CONSTRUCT
<result>
  <author>$a</author>
  <title>$t</title>
</result>

X Files: Sites de référence 43

X Files: Sites de référ ence

W3C: W orld Wide W eb Consor tium

http://www.w3.org/XML

OASIS: Organization f or the Adv ancement of Str uctur ed Information Standar ds

http://www.oasis-open.org/cover

XML et Mémoire d’entreprise 44

XML et Mémoir e d’entr epr ise

Synthèse entr e SGMLet le Web ,

- Diffusion de documents str ucturés sur Intr anet/Inter net

Synthèse entr e documents et données

- Documents composites - Intégr er documents et données

Bases de données et base documentair e délivr ant du XML

Standar d d’échange et d’intégr ation de données hétér ogènes

On peut enr ichir une base av ec des données XML

XML et Mémoire d’entreprise 45

XML et ME (2)

Write once, publish e ver ywher e:

- même sour ce d’inf ormation pour dif fusion numér ique et pa pier Ada pter la présenta tion en f onction de l’utilisateur , du contexte, du media, etc.

Plusieur s vues sur le même document

Format ouv ert et simple: intér essant sur le long ter me

XML et Mémoire d’entreprise 46

XML et ME (3)

Recher che d’inf orma tion guidée par des balises (vs r echer che plein texte)

- Facilite le tr av ail d’agents intelligents de r echer che d’information L’entrepr ise peut définir un voca bulair e inter ne pour les balises XML Documents intelligents : documents + ontologies + ca pacités de recher che et d’infér ence Liens h yper textes sophistiqués Documents actifs: documents + a pplet J av a