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Metadata, Semantic Metadata,
Ontologies

= Metadata
o author, creation date, etc.

= Semantic Metadata
o topic, named-entities mentioned, etc.

= Ontologies
o Organize topics (hierarchy, relations)
0 Organize extracted entities + facts
0 Instantiate entities, facts into a Knowledge Base
0 Access semantic data by queries on the KB
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Ontology Example
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Design: Philipp Cimiano
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Ontologies, Multilinguality &
Multimedia

“Semiotic Triangle” (Ogden & Richards, 1923) - based on
o Structural Linguistics (de Saussure, 1916)
o philosophical work by Peirce (mostly 19th century)

[0] mental concept ('CAT")
signifiant

(2] sound image - [c] thing (in this case
sighifie /Kat/ an actual cat)
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ODbjects, Concepts
& Linguistic Symbols (words)

- zrdfs:Class rdf: ID="Goalkeeper"=
<rdfs:subClass0f rdf:resource="&Player" /=
- zrdfs:subClassOf=

- =daml: Restriction daml:mincardinality="1" daml: maxcardinality="n"=
=daml: onProperty rdf.resource="#agent" /=
<daml:taclass rdf:resource="#Player_Action" />

=/daml: Restriction:=
=/rdfs:subClassOfs

goal keeper (EN)
Torwart (DE)
doelman (NL)

goal keepers
In the world

W 7 | Germam Reseanchy
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Objects, Concepts
& Visual Symbols (Images)

- zrdfs: Class rdf: ID="Goalkeeper"=
=rdfs: subClassOf rdf resource="#Player" /=
- =rdfs: subClassOfs

- =daml:Restriction daml: mincardinality="1" daml: maxcardinality="n"=
=daml: onProperty rdfresource="#agent" /=
=daml: toClass rdf:resource="#Player_Action" />

=/daml: Bestriction=
=/rdfs:subClassOfs

goal keepers
In the world
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Linguistic and Visual Features

Linguistic features, e.g. for “goalkeeper”

— Language
— Part-of-Speech
— Morphology

Visual features, e.g. for

— Color-Set
— Shape
— Texture
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Data (Multimedia Content), Features
& Semantic Metadata (Ontology Classes)

Images
g content

English
Text

features

-
e
-

informal
formal

German
Text

-
S -
-

Other
Media

Design by Michael Sintek
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‘Multilinguality in Ontologies (RDF/S)

studies_at

is_part_of

has_German_term

[ Fakuhét}

has_Dutch_term

has_US-English_term

{ Faculteit }

| school |
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\Towards Lexicalized Ontologies

studies_at
located_at

works_at

has_term

language language language
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Paul Buitelaar, Michael Sintek, Malte Kiesel (2006) A Lexicon
Model for Multilingual/Multimedia Ontologies In: Proceedings
of the 3 European Semantic Web Conference,Montenegro.
. hasMorphSyninfo
hasLinglnfo
L2 L

L 2N
+ instanceOf N
L

&
4
¢

instanceOf

hasMorphSyninfo

[ faku IteitSQEbOUW } hasPoS hasStem hasStem

oot Tem2 | Tems3
“school”
hasOrthographicForm hasOrthographicForm

“school” - 2 J
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smartdns:description
(not correct in SWINTO)
Media Modality:
text, audio, video, ...

smartdns:realized-by

Format: JPG,
Lang: DE,

smartdns:description

| smartdns:expresses
smartdns:ordered-by
(not in SWINTO)
UTF-8, ... [¢
EN, ...

A 4

smartoio:physical-realization
Media File: text, image, ...

smartdns:about

=I smartdns:information-object

li

edns:interprets
(not in SWINTO)

edns:agent
(not in SWINTO)
any segmentation or
classification algorithm for
text, image, A/V analysis

smartoio:identified-by
(not in SWINTO)

smartdolce:perdurant
segmentation process

smartdolce

-:uses

(not in SWINTO)

result of segmentation

A

is-a

sm:TextDecomposition
result of text segmentation

linginfo:morphSyntacticDecomposition

A o
| li:linginfo
is-a | smartoio:linguistic-object |
is-a |
li:LingInfo
smartdolce:participant-in linguistic realization of domain class <
(similar: visual- / audio-information object)
> sm:SegmentDecomposition

sm:TextSegment

A
is-a

sm:VideoSegmentSpatio

sm:stillRegion

TemporalDecomposition
result of video segmentation

A 4

sm:StillRegion
segment in video

sm:visualDescriptor

v

sm:VisualDescriptor

image features

»
sm:textSegment segment in text
A
is-a
li:MorphoSyntactic
Decomposon
sm:textSegment
> li:PhraseOrWordForm <
linguistic features




dns:information-object

Linguistic-10 / Visual-10

alizedB »  MultimediaFile
Format < instanceOf y
orderedBy . HTML file
Format: HTML / PDF Italien zum vierten Mal Champion -
Lang: DE Deutschland Weltmeister der Herzen
M [ie begehrteste Trophae des
Y elffusshalls mag nun in
talienischen n sain, aber die|
[l Mzzurrivon ine@arcello Lippi

aren nichtdie igen, dienach | ..o,
jerFIFAFus; I-ieltrmeisterscha

e Peutschland etwas zu feien H
atten. Auch Spieler, Fans und H

Fotogalerie rganisatoren des Qastgehers
: - O > MatchTeam
~Segmentation Tool - about
interprets -,
hasDecomposition
A
participant-in : :
StillRegion TextSegment
A 4
about
Decomposition 1 2
A 4 7'y
~Segmentation Process"
hasSegment

identified-by
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Analysis of a Text Segment

Linguistic-10
7y - »  MultimediaFile
Format < realizedBy
orderedBy HTML path(s)
Format: UTF-8 instanceOf
Lang: DE (Champions.txt)
Die begehrteste Trophie des
Weltfusshalls mang nun in
" italienischen Handen sein, ab
about v y
Trophy MatchTeam
.Phrase Analyser" .
interprets . i
MorphoSyntacticDecomposition -
o . A about b
participant-in _ about
MorphoSyntactic
Decomposition Phrase Phrase
v Die begehrteste Trophée des in italienischen Handen
" Weltfussballs
.Phrase Analysis — =
hasSegment

identified-by
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Analysis of an Image Segment

Visual-10

IRegion

Format < > MultimediaFile
Format: jpeg realizedBy Champions.jpeg
interprets
Image Segmentation Tool Y A 4
Trophy Person
Face/ Person Detection Tool
L A A
Region ClassificationTool hasDecomposition
about
about
N _ Decomposition StillRegion Sil
participant-in
A 4 P>
LJAnalysis" 1 2
A A
hasSegment
identified-by
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Ontology Population from Text

MATCHINFO
“YaHoO! .
e id rule

MI1 player save 3

Nachrichten

¢

»
Brasilien st der neus FIFAWetpokal™ Sieger 2002 ® ‘
Zwei Tore yon Superstar Ronaldo sicherten der

Vorausscheidung *Selecan” am Sonntag inYokohama den 2:0-Erfolg Stars werhen fiar die VWi ]
Offizielle Downloads gegen Deutschiand und damit den fnften Titelgewinn | 2005 INMATCH S_lllﬂtCll
Schiedsrichter ¥ nach 1858, 1962, 1970 und 1994, Weitere Fotos...

» o S—ee 1 H
Deutschland 2006 i o o

N . 5555 iy nai i SPORTACTIONLOC  |sportgeographicarea

Esto vergrigem Yokohama boten beide Mannschafien ein S RGHATE BT
hochklassiges Spiel mit vielen Torchancen auf beiden Seiten. Trotz SAldEhar BeRlik 1 .
ek L Ce R T SPORTACTIONPOINT |sa_point
Rudi valler nicht, ihre Uberlegenheit in Tore umzumanzen. Anders die
= EIFA-Weltnokal™ ain

Brasilianer, die immer wieder fir Torgefahr sorgten und am Ende durch | pien FIFA-Nachri
Als tragischer Held entpuppte sich dabei Do 1 -
Besier I lssem Tumler, Tomter Olier KKann, vor e (1 Konrie er SPORTACTIONOBJ sportevent

OUT:s_playeraction

Fotogalerie

die beiden Trefler von Ronalde (68., 79.) belahnt wurde.
sinen Schuss von Rivaldo nur abklatschen und ermaglichte Ronalda wel'lf FJFI: Marketing.
damit die Fihrung Hachricliteri:

COMMITTEDON s_toothallplayer
Gegendber dem Halbfinale gegen Korea stelite Voller sein Team -
Iediglich auf einer Fosition um: FOr den gesperten Michael Ballack 4 .
rutschte Jens Jeremies ins Mittelfeld. Brasiliens Trainer Luiz Felipe SPORTACTIONTYPE Parry
Scolar hingegen konnte seine Wunschformation auieten. Mit Ronalda,
Rivaldo und dem zulete gesperrten Ronaldinho stand Brasiliens . 4 4
geballte Offensivkrafl aufdem Platz I nfo r m atl O n SPORTACTIONDESCE "zchuss halten"
Wie erwartet begannen die technisch beschlagenen Brasilianer =y = . "L "
druckvall und suchten den Ve zum Tarvon Oliver Kahn, Doch die COMMITTEDBY s footbal ll)lﬂ) €1 T ahn'
deutsche ElTstarete kompromissios und entschiossen und liefs die . —
Zuckerhut-Kicker erst gar nichtzum Spielaufoau komrmen. Sa resultie te
die erste Chance fUr die SUdamerikaner auch aus einem FenipFss von
Frings, der genau in die Fulse von Kieherson spielte. Doch Kahn hielt

Offizislle Partner

Instantiation
(Ontobroker — AIFB)

sem struct #Deut schl and_vs_Brasi |l i en_30_Juni _2002_18: 00
[

sportevent #mat chEvents - > soba#l D11

soba#l D11: sport event #Parry

SOBA System [
sportevent #comi ttedBy ->

sem struct #Deut schl and_vs_Brasi | i en_30_Juni _2002_18: 00_0A i ver _Kahn_PFP

JSMARTWERB B
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Knowledge-based QA

Welche Tore wurden durch einen Freistoss vorbereitet?
(Which goals were prepared through a freekick?)

FORALL Text, Prep, Goal <- Text[nmedi a#shows ->
Prep: sportevent #Fr eeKi ck [ smart suno#prepares ->
Goal : sportevent #ScoreCGoal | ] .

The SOBA knowledge base contains answer objects for this
guestion that were extracted from text passages:

Zidane schlug einen Freistoss in den Strafraum, und der
Sturmer von Arsenal stiirmte unbewacht zum langen Pfosten
vor und bugsierte den Ball volley ins Netz.

(Zidane shot a freekick into the penalty area, and the Arsenal
striker ran unopposed to the long post and shot the ball in
the net.)

W 7 W) Germam Research,
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Knowledge-based Multimedia QA

Zeige mir Bilder von Saves.
(Show me pictures of saves.)

FORALL Picture, Save <- Picture[nedi a#shows ->
Save] AND Save: sportevent #save.

The SOBA knowledge base contains answer objects (images) for
this question that were extracted from text captions of images:

© Paul Buitelaar — KWA4ED Invited Talk ,Text Mining Suppo  rt in Semantic Metadata Extraction’
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'Events in Text and Image/Video

Costa Rica's Ronald Gomez escapes a tackle by Germany's Tim
Borowski during the Germany v Costa Rica Group A match in Munich
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Events In Text and Image/Video

Costa Rica's Ronald Gomez [ .
escapes a tackle by /
Germany's Tim Borowski © \
™
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Events In Video

HEADER

TACKLE

PARRY
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Event Detection in Video

Event detection in broadcast video of field sports
based on 6 detectors (by Dublin City Univ.):

« Close-up

« Field Line orientation DC U
« Motion activity measure

« On-Screen Graphics Tracking

« Crowd image detector

« Speech-Band Audio Activity

8o 0.578265 # 1:0.000000 2:0.733333 3:0.600000 4:0.000000 5:0.193333 6:0.404255
87 0.58559% # 1:0.000000 2:0.733333 3:0.640000 4:0.000000 5:0.220000 6:0.361702
83 0.590104 # 1:0.034483 2:0.733333 3:0.660000 4:0.000000 5:0.260000 6:0.319149
89 0.003227 # 1:0.034483 2:0.733333 3:0.700000 4:0.000000 5:0.300000 &6:0.276596
90 O0.e43202 # 1:0.034483 2:0.800000 3:0.740000 4:0.000000 5:0.340000 &6:0.234043
91 0.679645 # 1:0.034483 2:0.800007 3:0.780000 4:0.000000 5:0.346667 6:0.191489
92 0.722803 # 1:0.034483 2:0.933333 3:0.820000 4:0.000000 5:0.386667 6:0.148936
93 0.742455 # 1:0.034483 2:0.933333 3:0.360000 4:0.000000 5:0.433333 6:0.106383
94 0.738225 # 1:0.034483 2:0.800007 3:0.900000 4:0.000000 5:0.473333 6:0.063830
95 0.787911 # 1:0.034483 2:0.866667 3:0.920000 4:0.428571 5:0.506667 6:0.021277
90 0.795064 # 1:0.034483 2:0.800007 3:0.940000 4:0.428571 5:0.506667 6:0.021277
97 0.797680 # 1:0.034483 2:0.800007 3:0.940000 4:0.428571 5:0.520000 6:0.021277
93 0.807298 # 1:0.034483 2:0.800007 3:0.940000 4:0.428571 5:0.566667 6:0.021277
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Text Mining for Event Detection

= DCU event detection delivers highlights

2 Video segments are classified as a highlight according
to statistical ranking over 6 detectors

o Highlights are not further classified into different events:
SHOT, RED-CARD, HEADER, etc.

s Event extraction from text delivers event classes

= Some events are listed In tables

» Use events extracted from tables and from text as
complementary sources in video event detection

W 7 W) Germam Research,
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Basic Idea and Strategy VE:

= Basic idea

o ldentify which video detectors are more prominent for
which event class

o For instance for CORNERKICK the “end-zone” video
detector should be significantly high

n Strategy

o Map events extracted from text and tables to a common
ontology

o Align events extracted from tables and text with
corresponding video segments according to time

o Analyze distribution of video detectors over event classes
o ldentify significant detectors for each class
o (Feedback into the video event detection algorithm)

. . . . . - ) Germam Researehy
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Complementary Resources Used

Tables:

— SmartWeb data set on world cup from fifaworldcup.yahoo.com

worldcup,com

Fédération Internationale de Football Association
Hiigies 11 P.0.Box 82 8030 Zurich Swizerand Te:+1/384 95.95 fa: 411184 9695

Bolivien - Kolumbien

o0y

Tor P el o] e Gnme:

1:1(1:1)
Spiel Datum Spielart Stadion Zeit Speclators
26-APR-00 LaPaz Hernando Siles 12:00 35500
Tore
SaMCHEZ Erwi1 (BOL) 16, CASTILO Jairo (CD_} 32"
Bolivien Kolumbien > > — e
) FERNANCEZ Jose (6K) I CORDOBA Cs=ar (6 ) http://sport.ard.de - Deutschland : ltalien 0 : 2 - Live-Ticker - sport.ARD. de - Mozilla Fi... [£)E) &)
2 PENA Juan {2l CORDOBA Ivan Ele Edt Vew Go Bookmarks Toos Hep
3 EANDY Maroe (-32) (3l YEPES Wario S
3] ECRI4 Vladimir [4] VIVEROE lagznder ’JVE TICKER
7 RIBEIRO _uis [sl BERMIUJEZ Jorge
R CRISTALDO Luis [al DINAS Aley
3 ANTELO victor (-<&') 2l OVIZDO Frand (-81) Halbfinale | 04.07.2006
10] CUTIERREZ Raul (-£3) (2] CAETILLD Jaira =
i) MOREND Jaime [ MaRTINEZ Gorzaly (-79) o | . [ ]
19] CASTILLO Ivan (€] RICARD Hamiltor (-63') Deutschland °} Italien
£1] SANCEZ Zrwin (5] RINCON “reddy T
Alessandre Del Pigro (124.)
Substitutes Substitutes
+ RIMBA M guel (+32) {7 CASTRD Carlos
12 SCRIA Mauricio [9] ANGEL Juan Pzbo (+631
14] BOTERO Jozquin [:2] CALERO Miuel Zum Flas w
16] GALINDO Genzalo (-63) CARDONA James (+73)
17] CUAREZ 20ger (~<5') €] ORTEGON Wikre- (4£1') Statistik/Aufstellung Stenogramm
pt:i] JJSTINGANG Miguel fec] BEDOY4 Gevzrdc "jf
50) RIBERA Rey [21] PEST2EFC Osca 20.57 Auch auf der deutschen Bank das gleiche Bild mit um die Schultern gelegten Armen. &

Trainer ARAGORES Caras

Trainer GARCIA Luis

fons
RINZOH Frddy (COL) 7, PENA Juan (BD. 27, BERMUDEZ Jcrge {CCL) 26', MARTINEZ Ganza o (CO_) 38!, DIVAS Adey {CCL) 53"

Text:

20.57 Eine unglaubliche Atmosphare.
1. Min. Jetzt gilt es. Der nachste Schritt zur Erfiillung des WN-Traumes furs deutsche Team beginnt.
Schiedsrichter Archundia pfeift die Partie in Dortmund an.

1. Min. Interessant auch die Frage, wie s um die Krafte beider Teams steht. Italien hat dieses
Helbfinale relativ lacker erreicht. Dic deutsche Mannschaft dagegen musste gegen Argentinien an
ihre Grenzen gehen. Hat sie sich schnell genug regenerieren konnen?

2. Min. Gattuso, wie man ihn kennt. In bekannt rustikaler Weise versetzt er Padolski einen Tritt
esabianbcio ol bk Glick daze coploi schon Galor Siobl

3. Min. Erster Schuss zum Warmwerden fur Jens Lehmann: Totti mit einem Freistof aus 40 Metern.
Der deutsche Keeper sagt "Danke” und pfliickt die Kugel gelassen aus der Luft.

5. Min. Der italienische Respekt sich in diesen in einem starken

3. Min. Erster Schuss zum Warmwerden fiir Jens Lehmann: Totti mit einem Freistol aus 40 Metern.
Der deutsche Keeper =agt "Danke" und pflickt die Kugel gelassen aus der Luft.

S addlock 5] open totebook |

— Minute-by-minute text reports from ARD.de, bild.de, LigaLive.de

© Paul Buitelaar — KW4ED Invited Talk ,Text Mining Suppo
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Event Extraction from Text

MATCHINFO

id

IO

rule
playeraction 2

OUT:s_playeraction

IMATCH

5_match

SPORTACTICMLOC

sportgeographicarea

SPORTACTICMPOINT ||sa_point

CONFIDENCE a0
EPORTACTIONORT spottevent
COMMITTEDON s_footballplayer
SPORTACTIONTYPE |pass

SPORTACTIOWNDESCE, |"beautifil pass”

COMMWITTEDEY 5_foothallplayer "Gullit”
DISJ.DI1
MATCHINFO
id rule
LI player_action

OUT:s_playeraction

INIATCH 5_match
SPORTACTIONLOC  |sportgecgraphicarea
SPORTACTICNPOINT ||sa_point

CONFIDENCE a0

EPORTACTIONORT spottevent
SPORTACTICHNTYPE | |header
SPORTACTICMDESCE, "header”

COMMWITTEDEY 5_foothallplayer "Bikaard"
COMNWITTEDON 5_foothallplayer

Text analysis with information extraction
system SProUT (http://sprout.dfki.de/)

‘A beautiful pass by Ruud Gullit set up the first Rijkaard header.’

October 2007, Whistler, Canada
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Extraction Results and Some Issues

= Minute-by-Minute Reports Alignment

o Removing duplicate events in close to or within the time were the
event occurred for the first time

o 45 event-types
o 1200 events in 5 final football world cup matches
o 850 events after events alignment -> 170 events per match

= Match vs. Video Time

o Time information in text varied from the time in videos
= manual alignment (OCR is planned)
o Differences in first half, second and extra
= 1st half of the game — time difference 3-21 seconds
= 2nd half of the game — 57-185 seconds
= Extra time — 269-415 seconds

. . . . . - ) Germam Researehy
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Cross-Media Feature Extraction

= Aggregate results from event extraction from tables
and text with video detection features

="6" occured="55" =
«Confidence Max="0.958193" Min="0.526706" Avg="0.7614" stdev="0.0951" /=
<«Crowd Max="1" Min="0" Avg="0.3465" stdev="0.2892" />
<Audio Max="1" Min="0.533333" Avg="0.9042" stdev="0.1361" />
<ScoreBoard Abs Max="1" Min="0" Avg="0.7087" =tdev="0.338" /=

<Endzone Max="1" Min="0.142857" Avg="0.8016" stdev="0.2108" /=
«Motion Max="1" Min="0.408" Avg="0.7253" stdev="0.1288" />
«Closelp Max="0.8125" Min="0.102128" Avg="0.3602" stdev="0.1732" />
</cornerkicks
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Ontology Learning

[x (country(x) — Ly capital of(y,x) L Uz (capital of(z,x) - y =2z)) General Axioms

disjoint(river,mountain)
capital of <, located in

flow through(dom :river,range: GE)
capital<, city,city<. InhabitedGE

¢ :=country:=(1(c),|c

,Ref.(c))

Axiom Schemata

Relation Hierarchy

Relations

Concept Hierarchy

Concept Formation

{country, nation, Land}

(Multilingual) Synonyms

river, country, nation, city, capital,...

Terms
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Text & Web Mining for OL

“ISOLDE” — Joint work with Nicolas Weber
(now at Knowcenter, Graz - Austria)

Extract classes and a class hierarchy by a

combination of text & web mining:

1. Derive class candidates from terms in the context of Named-
Entities in a domain corpus

2. Derive additional knowledge for these classes from web
resources

. . . . . . | German Research,
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‘ NER, Contexts, |IE Patterns

... obwohl ein Trainer wie Klinsmann da anders vorgehen warde ...“
(... although a trainer like Klinsmann would act differently ...)

.. obwohl, ein Trainer wie <PERSON> Klinsmann </>..."

NP} [wie] NE

— N

Trainer
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Web Resources - DWDS

DWDS - Digitales Worterbuch der Deutschen Sprache
(Digital Dictionary for the German Language)

Das Digitale Worterbuch der deutschen Sprache des 20. Jahrhunderts | fgnmelden  Home  Kontakt  Impressum
DWDE Homepage U wiarterbuch  — Corpora ™ wartinformation I‘I’orwar‘t kauche\J Hilfe

Warterbuch @ -wart, der 1. Ballspiele Spieler irn Tor, der den Ball fangt, abwehrt: der T. warf den AUtor_natISCh e sﬁ!}?antISChe
Ball zum Verteidiger 2. hist, Wachmann am Tor, Relationen aus dem woDG 7''®

i asis (] -wadrter, der vgl, -wart 2;

. Synonyme

EEESSEERschlieEung @ -weyg, der Weg, der durch ein Tor fihrt: ein enger, finsterer T.; vgl. Tor{es)- @ zu

-lauf: Riesentorlauf
Aktuelles ;Iw::eronvme
pieler

Uber das DWDS @ warten?, wartete, hat gewartet _ etw., bes. fachrische Anlagen, Gerdte, zu ihrer Hyponyme

Erhaltung (standiq) pfiegen, betreuern: Maschinen, Gerdte w.; der Wagen mull gut Abwahr Abwehrsnicl
gewartet werden; das Pflegen und Warten der Anlagen; eine grifere Anzah! von Tieren EllrEaiE il e
pflegen, versorgen: Bauten, in denen eine Arbeitskraft 3_000 bis 5_000 Schweineg

warten kann Tageszeitung 1960 ; geh. veraltend jmdn. w.: er hatte sie fir sein Haus
henutzt, zum Warten der Kinder Seghers 5,231 (Transit) | Meine Tdchter sollen dich |
warten schin Goethe Erfkénig @ dazu ab-, @ aufwarten; @ Jin Verbindung mit |
etw., was gewartet wird, z. 8./ Burg-, (] Haus-, (> ] Kassen-, Q Platzwart; (> ] |
Jferner in/ Tank-, @Torwart !

Copyright @ 2003 Berlin-Brandenburgische akademie der Wissenschaften

4

7 W) Genman Researoh
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Web Resources - Wiktionary

R e e L 2 Anmelden | Benutzerkonto erstellen 2z

W'kt' Wirterbucheintrag | Dizkuzsion | | Seite bearbeiten Wersionentutoren |

1IKtionar

. Y Torwart

['wikfanar1], »

Das frede Worserbiech S (D T Ch) [bearbeiten]

a 'wiki-based Open
Content dictionary [bearbeiten]

Substantiv, m

Mavigation

g - Silbentrennung: Torwart, Flural: Kasus Singular Plural

o} Aussprache: | I I |

= Themenportale PA: | ] Plura [.] Nominativ | der Torwart die Torleute

® Futiliger Eirtrag S i e i T |
Genitiv des Torwarts | der Torleute

u [Pheksuersaichnis Hirbeispiele: -, Plural: - _ _ _ |
Bedeutungen: Dativ demn Torwart | den Toreuten
[1] Derenige Fuiballspieler, dessen Aufgabe es ist, gegnerische Tore zu vermeiden und der hierfiir als einziger Spieler auch seine Hande lAkkusativ | |

ainsetzen darf.

 Mlitarbeit
= WWiktionary -Portal
® Fehlende Eintréage

den Torwart | die Torleute

| = Letzte Anderungen | Abkiirzungen:
e Herkunft:
; filie | aus Tor und Wart
® Fragen?
Synonyme:

= Finanziells Hilfe %
R Taormann, Tarhilter, Keepar
& Mutzungzhinsweise

Gegenwirter:

SR - Feldspieler, Veneidiger, Abwehrspieler, Mittelfeldspieler, Stdrmer, Offensivapieler
I;l Oberhegriffe:
{_Eintrag ) ( Suche ! Sport, Futball, Fulballspieler

© Paul Buitelaar — KW4ED Invited Talk ,Text Mining Suppo  rt in Semantic Metadata Extraction’
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Web Resources - Wikipedia

’ f ‘;I?.*: ‘?1 _:

2 Anmelden

Artikel Di's kués'inn Sé'ne Ir'enrheiien VErsinnenIAljtturen

< L
§ n{-? e Die Wikimedia Foundation 1534t alle alktiven Projektteilnehmerzur Wahl zom Wikimedia-Kuratariom ein.
Ci T :-}ﬁ _.""'
8 o Torwart

W = _A_ Der Torwart [ Torfuiter, Tormann, Keeper, Schweiz. Goalie) ist ein Mitspieler einer
IKIPEDI Mannschaftssportart. Erist der defensivste Spieler seiner Mannschaft und seine

Dhie frefe Enzylblopidie : ; i : y .
- ’ Hauptaufyabe besteht darin, zu verhindern, dass das Spielgerat (z. B. ein Ball) ins
el Tor der eigenen Mannschaft gelangt. Daher wird er auch Torhiiter genannt.
= Hauptseite ) )
w UherWikipedia Tarwarte haben in den meisten Sporttarten Sonderrechte gegeniber anderen
= Themenporale Spielern. Beim Fultball z. B. darf der Torwart die Hand benutzen. Aulierdem tragt
= YWonAhis Z der Tarwart in der Regel eine spezielle Kleidung und Ausrdstung, die ihn aptisch von
= Zufdlliger Artikel den anderen Spielern unterscheidet, bestimmte Schutzfunktionen edillt (z. B. der
Mitrrachien Torwarthelm beim Eishockey / Hockey) und ihn in seiner speziellen Aufgabe
. Hilfe unterstiitzt (z. B. erhdhte Fangsicherheit durch spezielle Torwarthandschuhe im B EEEI T =
= VWikipadia-Poral Futball).
= Letre Anderungen Inhaltsverzeichnis [erbergen]
= Spenden
1 Torwarte im Fulihall
Suche 1.1 Weitere bekannte Fulthall-Torhiter

Der Torwart (Torhiter, Tormann, Keeper, Schweiz. Goalie) ist ein Mitspieler einer
Mannschaftssportart. Er ist der defensivste Spieler seiner Mannschaft und seine Hauptaufgabe besteht
darin zu verhindern, dass das Spielgerat (z.B. ein Ball) ins Tor der eigenen Mannschatft ....

> Torwart ist ein Mitspieler

> SubClassOf (Torwart, Spieler)

T 7 ) Germam Research,
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Experiment

Football Corpus
(3000 FIFA Docs)

\

Named-Entity
Recognition

\

Occurrences of
NE Type PERSON

Context Extraction
for NE PERSON

\

|[E Patterns

\

Class Candidates

Web Resources:
> DWDS, Wiktionary,
Wikipedia, Google

\

|E Patterns

\

Taxonomy
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Class
Candidate

<searchWord="SPIELER'"/>
<DWDS> \ 

- <kontext>

<entry>jmd., der an einem sportlichen Spiel teilnimmt</entry>
<entry>jmd., der dem Gluecksspiel verfallen ist</entry>
</kontext>

= <Ssynonym=>

</synonym> /

= <hyponym>
<entry>Auswahlspieler</entry>
<entry>Gegner</entry>
= <entry>

<class resource="TORSCHUETZE" />
fentry> \
= <entry>

<class resource="TORWART" />
</entry>
= <entry>
<class resource="VERTEIDIGER" />
</entry>
</hyponym>
= <hyperonym>
<entry>jemand</entry>

Lexical
Relation

Related
Class Candidate

</hyperonym> Web
</DWDS>,) Resource

- <WIKI>
<WIKIPedia>.....</WIKIPedia>
- <WIKTionary>
- <subClass>
- <entry>
<class resource="ABWEHRSPIELER" />
</entry>
= <entry>
<class resource="MITTELFELDSPIELER" />
</entry>
= <entry>
<class resource="STUERMER" />
</entry>
= <entry>
<class resource="TORWART" />
</entry>
</subClass>
- <superClass>
<entry>Person</entry>
</superClass>
<kontext>Mitglied einer Mannschaft, jmd.
der an einem Spiel teilnimmt</kontext>
<Herkuft></Herkuft>
</WIKTionary>
</WIKI>

=?xml version="1.0"7?>
<rdf:RDOF
xmins:rdf="http:/fwww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
smins:xsd="http:/iwww.w3.0rg/2001/XMLSchema#”
wmins:rdfs="http:/fwww.w3.o0rg/2000/01/rdf-schemaif”
xmins:owl="http://www.w3.orgl2002/07 lowl#">
<owl:Ontology rdf:about=""{>
<owl:Class rdf ID="AUSWAHL"=>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdllID="SPIELER"/>
</rdfs:subClassOf>

Taxonomy

Class

<fowl:Class>
<pwl:Class rdf ID="SCHLUSSMANN"> -’i:

<rdfs:subClassOf=
<owl:Class rdl:ID="PERSON"/>
<frdfs:subClassOf>
<fowl:Class>
<pwl'Class rdf: ID="CHEF">
<rdfs:subClassOf rdf-resource="#HPERSON"/>
<fowl:Class=>
<owl:Class rdf ID="PRAESIDENT">
<rdfs:subClassOf rdf resource="#PERSON"/>

<fowl:Class>

<pwl:Class rdf:ID="ABWEHRSFIELER"=

: Equivalence
<owl.equivalentClass>

<awl:Class rdf:|ID="VERTEIDIGER">
<fowlequivalentClass>
<rdfs:subClassOf=
<gwl:Class rdf:about="#SPIELER"/>
</rdfs:subClassOf>
<fowl:Class>
<pwl:.Class rdf:ID="STUERMER">
<rdfs:subClassOf=
<gwl:Class rdf:about="#SPIELER"/>
</rdfs:subClassOf>

<fowl:Class=>
o
o
o



Evaluation - SmartWeb Ontology

| Sportive Role |

| FootballPerson |

| FootballTeamPerson | FootballPlayer

| FootballTrainer |

| TeamFootballTrainer | | PropertyFootballPlayer | MatchFootballPlayer
| GoalPoacher | | TopScorer | | AllroundPlayer
SituationFottb
| TournamentTopScorer |

| PositionalMatchFootballPlaye

SubstituteMatchFootbaiir- |

FirstSubstitute | | SecondSubstitute | FieldMatchFootballPlayer |
| Midfielder | | Forward | | Defender |
| | |
| CentralMidfielder | | DefensiveMidfielder | | Wing | | CentralDefender | | Stopper |

| OutsideMidfielder | | AttackingMidfielder | | Striker | | QutsideDefender |
I I




SmartWeb Ontology “Simplified”

| Sportive Role |

| FootballPerson |

| FootballTeamPerson | FootballPlayer

| FootballTrainer |

| TeamFootballTrainer | | PropertyFootballPlayer | MatchFootballPlayer
| GoalPoacher | | TopScorer | | AllroundPlayer
SituationFottb
| TournamentTopScorer |

| PositionalMatchFootballPlaye

SubstituteMatchFootballPI

FirstSubstitute | | SecondSubstitute | FieldMatchFootballPlayer |
| Midfielder | | Forward | | Defender |
| | |
| CentralMidfielder | | DefensiveMidfielder | | Wing | | CentralDefender | | Stopper |

| OutsideMidfielder | | AttackingMidfielder | | Striker | | OutsideDefender |
I I




Evaluation — Precision and Recall

total gggitives RECALL | PRECISION
Classes
SportEvent 50 23 46,0% 31,9%
SportEvent (simple) 43 23 53.4% 35,3%
Relations
SportEvent 226 24 10,6% 10,4%
SportEvent (simple) 107 24 22,4% 21,6%
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Overview

= Semantic Metadata
o Metadata, Semantic Metadata, Ontologies
o Ontologies, Multilinguality & Multimedia

= Text Mining for Semantic Metadata Extraction
0 Ontology Population from Text
o Multimedia (Image/Video) Ontology Population
o Ontology Learning (for Multimedia Analysis)

s Do Semantic Metadata Help?
o The MuchMore Case

. . . . . . | German Research,
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Do Semantic Metadata Help?

= Assumption of semantic metadata is more
accurate information retrieval

o Semantics adds context

= Evaluation needed
2 How /what to evaluate?

= Use case on cross-lingual information retrieval
2 MuchMore

= Retrieving relevant English documents on a query
constructed from a German patient record

. . . . . - ) Germam Researehy
© Paul Buitelaar — KW4ED Invited Talk ,Text Mining Suppo  rt in Semantic Metadata Extraction 1 - Center; for-Artifici
October 2007, Whistler, Canada Intelli



Epikrize: Authahme der Patentin mit hellroten Blutabgéngen seit Februar diesen Jahres. Die Patentin war im Janner wegen
Anarme 1 EFT avfzenommen, lehnte jedoch dort eme Abldarung ab. Der postoperative Verlauf war bis zum 4. postoperativen
Tag ungestért, dann kam es zum Auftreten von mmassiven leusbeschwerden, sowie der Entstehung eines Platzbauches und
pertonealem Zustandsbid Grund dafir war eme Anastomosendehiszenz der serosierten Elammernahtrethe Es erfolgte die
Eelaparctorme mut Lavage, Anastomosenreselktion und doppellavfiger Tleostorme, sowie Platzbauchnihten Unrmttelbar
postoperatiy erholte sich die 89jahrige Patientin in erstaunlicher Weise, Im weiteren Vetlauf jedoch katn es zu einer nicht
beherrschbaren Bauchdeckenszepsis, der die Patientin schhefflich am 2.4 1999 erlag. Histologie I Tubulares Adenckarziom: des
Dicledarms nuttlerer Eede! G 2). Elassfikation nach TICC: T2 pl2 EXH Submucdses Lipom. I Akt mflamnuerte
Anastormnosendehiszens.

TURILS Terms and Semantic Relations

(&y O
O Deostomie (2) T besh denomination: Trrigation
I Frauen (13 [T o
1 Diagnose (1) ™ o E5510
O Eelon (1) [T o ANCESTORS
1 Adipositas (1) 7 o SIBLINGS
OBt (13 o CHILDREN ‘3
OBl (1) T = Bronchoalveolar Lavage
"1 Septikaemie (1) 7 = (Gastic Lavags
1 Sepsis (1) T » Pentoneal Lavage

| Histologie (13 7
B8 Dickdarm (1) I
| Klassifikation (13 T
A Lipem (1) T

Fastric Lavage?® ﬂ

Search Engine Options
W Eurospider W CSLI W CMIT
Cutput: © German ' English & Both

Search |



postoperatiy erhelte sich die 8¥&hnge Patentin m erstaunlicher Weise ln weiteren VWerlaut jedech kam es zu ewmer mcht
beherrschbaren Bauchdeckenszepsis, der die Patientin schhefflich am 2.4 1999 erlag. Histologie I Tubulares Adenckarziom: des
Dickdarms nuttlerer Eede! G 2). Elassfikation nach TICC: T2 pM2 EX Submucdses Lipom. I Akut mflammuerte

Anastomosendehizzens,

TURILS Terms and Semantic Relations

3 Spuelung (2) W
Iiesh denommation: Irrigation

o treats Adipositas [

o analyzes Blut [ o E5510°3
o precedes Jleostomie W o ANCESTCORS
o SIBLINGS (3

(O Neostomie (2) W o CHILDREN ‘3
I Frauen (13 [T » Bronchoalveolar Lavage
_| Diagnose {13 ™ » Gastric Lavage
O Relen 1y [ = Pentoneal Lavage
| Adipositas (13 T
@ Bl (1) [
8 Bt () O

"1 Septileaemie (1) T
1 Sepsis (13 T

_I Histologie (1) 7
B8 Dickdarm (1) [
| Klassifikation (17
1 Lipom (13 T

Search Engine Options
W Eurospider  [TCSLI TCKT
Output: © German © English & Both

search |



18 documents were found that match your search.

Tou are currently wiewing documents 1 - 10

[ Die kontinente Tleostomie Gegenwaertige Indikationen, Vorgehensweisen und Ergebnisse
Zusatntnentassung. In 12 Jahren wurden 73 Patienten mit kontinenter leostommie operiert. |

[ Continent ileostomy: current indications, procedure and outcome
Crwer a pertod of 12 years, 73 patients recetved a continent leostomy. 19 Eock pouches were primarily constructed due to
contramdications agamst the ...

[ Rupture of a colonic mucocele after lleostomy{ Hartmann procedure)
Abstract. We report an unusual complication m a 53-year-old woman followang decstomy for Crohn's disease 22 years
previously. ..

[T Complications and their management after restorative proctocolectomy
The owerall rate of complications after deal pouch-anal anastomosis 15 60 %o This rate, however, includes complications
such as bowel-obstruction and hermias .

[T Pre- and postoperative quality of life after ileal pouch-anal anastomosis for ulcerative colitis and familial
adenomatous polyposis
After leal pouch-anal anastomosis m patents with ulcerattve colins! TTCY and farilial adenomatous polyposis! FAE),
addition to postoperative motbidity

" Quality of life after proctocolectomy in ulcerative colitis
Mowadays, restorative proctocolectomny iz considered the" gold standard" in the surgical therapy of ulcerative colitis.
Alternatrve procedures such as Brooke deostomy

[ Stomaphysiologie
Zusammentassung. Die Anlage emes Kunstafters kann neben der psychologischen Belastung auch metabolische
E onsequenzen haben. ...

[ Metaholic consequences after illeostomy
In addiion to psychological stress, stomas may lead to metabolic consequences. Colostormes nonmally cause only minor
physiological probletns; howewer, patients with .

[T Colitis ulcerosa - funktionelle Spaetresultate nach illeumpouchanaler Anastomose
Zusatnmenfassung, Mach devmpouchanaler Anastomose! IPA LY ist die Stublfrequens anfangs deutlich erhoeht und adaptiert
waehrend des ersten Jahres auf etwa 2 Tag. Stuhlvelumen und

[ Prae- und postoperative Lehensqualitaet von Patienten mit Colitis ulcerosa und familiaerer adenomatoeser
Polyposis hei ileoanaler Pouchoperation
Zusammentassung. Die Lebensqualitaet stellt nach decanaler Pouchoperation ber Patenten mut Coliis ulcercsal 1T und
fatniliaerer adenomatoeser Polyposis{ FAT), neben .
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Precision at 0.1 Recall

M Raw B MT-PT2001 B MT - PT2002 O UMLS
0 MESH [0 Sem-Relation B Sim-Thes
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0,6
0,51

0,3
0,2-

0,1-

o Ll

Precision at 0.1 Recall

OUMLS + MESH B Sim-Thes B Sim-Thes + UMLS + MESH

. b 4 imam Research,
© Paul Buitelaar — KW4ED Invited Talk ,Text Mining Suppo  rt in Semantic Metadata Extraction’ E 1 - gfﬁrf‘ﬂfrm iy
October 2007, Whistler, Canada Intelli



Acknowledgements

JQSMARTWEB

© Paul Buitelaar — KWA4ED Invited Talk ,Text Mining Suppo  rt in Semantic Metadata Extraction’
October 2007, Whistler, Canada




